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STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
. budynek uzytecznosci 1970/
1.1 Rodzaj budynku publicznej 1.2. Rok budowy 2010
Inwestor
1.3. (nazwa lub imie i 1.4. Adres budynku
nazwisko, adres do
korespondencji, PESEL*) Gmina Zabrodzie ul. Adelin 46
(* w przypadku ul. Wt. St. Reymonta 51 kod 07-230
cudzoziemca nazwa i 07-230 Zabrodzie miejscowosé Adelin
numer dokumentu gmina Zabrodzie
tozsamosci) WOj. mazowieckie
2. Nazwa i adres podmiotu wykonujacego audyt
Mazowiecka Agencja Energetyczna la-::f—«‘?"' m n E
ul. Miodowa 14, 00-246 Warszawa
KRS 0000328664 NIP 1132760903
3. Imie i nazwisko audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz. Katarzyna Lonc
Uprawnienia do sporzgdzania $wiadectw charakterystyki energetycznej nr 14909
Cztonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych nr 2058
Katarzyna Lone
f!l’"‘/} ,I.’y‘f«:! ..Dhb’ '1 i
AU ¢ f%iv Jg’;}ﬁyczny -~
ZAE 2058
podpis
4. Wspoélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1
2
5. Miejscowos¢ Warszawa Data wykonania opracowania wrzesien 2025
(aktualizacja 2026)
6. Spis tresci
1. Strona tytulowa
2. Karta audytu energetycznego
3. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
8. Opis wariantu optymalnego
9. ZALACZNIKI
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnaciji 2 nadziemne 2 nadziemne
3. |Kubatura czesci ogrzewane;j m?] 2409,4 2409,4
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 832,8 832,8
Powierzchnia uzytkowa stuzaca
5 celon? mlegzkalnym i wykonywaniu m?] 832.8 832.8
zadan publicznych przez organy
administracji publicznej
Wskaznik udziatu powierzchni o o o
6. (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100,0% 100,0%
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 152 152
elektryczne
. o : podgrzewacze kociot gazowy
9. stggsoubzptrkzg\?vc:owanla cieptej akumulacyjne / Kociot kondensacyjny /
yuzy J gazowy / kolektory kolektory stoneczne
stoneczne
. centralne, wodne, centralne, wodne,
Rodzaj systemu grzewczego ) )
10. kottownia na gaz kottownia na gaz
budynku ) :
ziemny ziemny
11. |Wspétczynnik A/V [1/m] 0,65 0,65
Inne dane charakteryzujgce
12. -
budynek
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/mzK]
1. |Podtoga na gruncie - stara cze$c¢ 0,449 0,449
2. |Podtoga na gruncie - nowa cze$¢ 0,244 0,244
3. |Sciana zewnetrzna - stara czes¢ 0,466 0,176
4. |Sciana zewnetrzna - nowa cze$¢ 0,294 0,144
Strop pod nieogrzewanym poddaszem -
5. stara czes¢ 0,968 0,152
Strop pod nieogrzewanym poddaszem -
6. nowa czesé 0,262 0,262
7. |Dach nad kotlownig z zapleczem 3,516 0,171
8. |Okna zewnetrzne 1,800 / 3,500 0,900
9. |Drzwi zewnetrzne 1,300 / 2,500 1,300

Strona 3 z 56




3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w

1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,94 0,94
2. |Sprawnos¢ przesytu 0,90 0,90
3 Sprawnos¢ r.egulacji i 0,88 0,89
wykorzystania
4. |Sprawnos$¢ akumulaciji 1,00 1,00
5 Uwzglednlienie przerwyna 0,85 0,85
ogrzewania w okresie tygodnia
6. Uwzglednlienie przerw na 0,95 0,95
ogrzewanie w ciggu doby
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,82 0,82
2. |Sprawnos¢ przesytu 0,64 0,80
3 Sprawnosc¢ r.egulacji i 1,00 1.00
wykorzystania
4. |Sprawnos$¢ akumulaciji 0,88 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
grawitacyjna / ztobek - | grawitacyjna / ztobek -
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna nawiewno{ mechaniczna nawiewno-
" |Imechaniczna, inna) wywiewna z odzyskiem | wywiewna z odzyskiem
ciepta ciepta
Sposéb doprowadzenia | nieszczelqoéci stolarki / nieszczelr_loéci stolarki /
2. . . kratki / kanaty kratki / kanaty
odprowadzenia powietrza . 3 . ]
nawiewno-wywiewne nawiewno-wywiewne
3 Strumien powietrza Ih 2015.9 2015.9
" |wentylacyjnego [m™/h] ’ '
4. [Krotno$¢ wymian powietrza [I/h] 0,8 0,8
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna [KW] 91,41 51.49
systemu grzewczego
Obliczeniowa moc cieplna
2. |potrzebna do przygotowania [kW] 10,89 10,89
cieptej wody uzytkowej
Roczne zapotrzebowanie na
ciepto do ogrzewania budynku
3. |[(bez uwzglednienia sprawnosci [GJ/rok] 393,83 143,98
systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu)
Roczne obliczeniowe zuzycie
energii do ogrzewania budynku (z
4. |uwzglednieniem sprawnosci [GJ/rok] 429,80 154,40
systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu)
Roczne obliczeniowe zuzycie
5. |energii do przygotowania cieptej [GJ/rokK] 52,13 43,17
wody uzytkowej
Zmierzone zuzycie ciepta na
ogrzewanie przeliczone na
6. warunki sezonu standardowego [GJ/rok] 438.43 )

(stuzace do weryfikacji przyjetych
sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta)
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Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej
wody uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJ/rok]

brak oddzielengo
opomiarowania

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania budynku w standardowym sezonie
grzewczym (bez uwzglednienia sprawnosci systemu

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/mzrok]

137,07

50,11

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania budynku w standardowym sezonie
grzewczym (z uwzglednieniem sprawnosci systemu

grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/m?rok]

149,59

53,74

10."

Udziat odnawialnych zrédet energii [%]

2,81%

6,85%

7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w d

niu sporzadzania audytu)

Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku?®
[zH/GJ]

79,06

79,06

Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na
miesigc® [Z{MW m-c)]

8 907,17

8 907,17

Koszt przygotowania 1m? cieptej wody u2ytkowej2)
[zt/m°]

90,07

21,52

Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej na miesiac® [zt/(MW m-c)]

8 818,18

8 907,17

Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni
uzytkowej [zt/(m? m-c)]

3,55

1,27

Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c]

151,29

151,29

Inne [Zi]

8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsi

wziecia termomodernizacyjnego

EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na
energie koncowg [kWh/(mz-rok)]

160,74

65,90

EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?-rok)] '"

192,46

69,32

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie
[%]

59,00%

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok]

284,35

Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej [toe/rok]

6,79

Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok]

16,58

Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok]

31 467,40

® IN[of o

Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji
k"

30,00
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8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto

1. termomodgrnlzacyjnego, bez kosztéw, o ktorych 636 587,85 783 003,05
mowa w wierszu 2 [zH]

, |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modemnizaci netto brutto
. . . . .. . 4)
instalacji odnawialnego zrodta energii [z1] 0,00 0,00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy
albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta
3 energii w tgcznych kosztach (brutto) przedsiewziecia 0.00%
. y (o]

termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego

zrodta energii [%]"

4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE®
5. |Premia termomodernizacyjna® [zi]’ | nie dotyczy

9. Grant termomodernizacyjny

1. Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie
z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

[kKWh/(m%*rok)]

nie dotyczy

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA”
wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2
pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

3. Wysokosé grantu termomodernizacyjnego [z1]®" nie dotyczy

10. Premia MZG i grant MZG”

1. Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia

termomodernizacyjnego” w budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1
ustawy: TAK/INIE, jezeli TAK, to:

2. Wysokos¢ premii MZG [z1] nie dotyczy

3. Wysokos$¢ grantu MZG [z]* nie dotyczy

4. Wysokos¢ premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG

1] nie dotyczy
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11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE” zastosowana
wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek JEST / NIE JEST” wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze
wpisanym do rejestru zabytkow

3. Przedsiewziecie STANOWH / NIE STANOW!" przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa
w art. 11g ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE-WYNIKA”, e po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu

beda spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'®

Yuoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do
budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2 Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

% Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

Jesli dotyczy.

Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.
Niepotrzebne skresli¢.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.
Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

19 Jezeliz audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w
przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu
energetycznego oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

) Wysokosé premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust.
1 ustawy;

2) 31% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust.
2a ustawy;

3) 31% tacznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy.

") 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

™) 30% kosztow przedsiewziecia netto.

" przy zatozeniu, ze w stanie przed modernizacjg na cele c.w.u. energia elektryczna 80% +
kolektory stoneczne 20%

4

5

7

©

)
)
)
6)
)
)
)

9
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[3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi

3.1.

3.2,

Dokumentacja projektowa:

Instrukcja Bezpieczenstwa Pozarowego budynku 2020 r.

PROJEKT WYKONAWCZY REMONT KOTLOWNI W ZESPOLE SZKOLNO -
PRZEDSZKOLNYM W ADELINIE GMINA ZABRODZIE 2021 r.

Budynek Zespotu Szkolno-Przedszkolnego z robotami polegajacymi na remoncie i
adaptaciji cze$ci pomieszczen wraz z wyposazeniem pod Ztobek 10 dzieci w ramach
zadania utworzenia Gminnego Ztobka w Adelinie gm. Zabrodzie, rzut parteru, przedmiar
robét, projekt instalacji sanitarnych, 2019 r.

Inwentaryzacja wtasna budynku

Inne dokumenty

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkdéw i w sprawie efektywnosci energetyczne;j.

USTAWA o charakterystyce energetycznej budynkéw.
USTAWA o efektywnosci energetyczne;.
USTAWA o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji

ROZPORZADZENIE Ministra Rozwoju i Technologii w sprawie szczegdtowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego

ROZPORZADZENIE Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie szczegétowego sposobu
weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegoétowych
warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze
Zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw.

ROZPORZADZENIE Ministra Energii w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci
energii.

ROZPORZADZENIE Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetyczne;j.

ROZPORZADZENIE Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie.

3.3. Osoby udzielajgce informacji

Pracownicy Urzedu Gminy Zabrodzie

) Pracownicy Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Adelinie

3.4. Data wizji lokalnej

- luty 2024 r., wrzesien 2025r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Obnizenie kosztéw zwigzanych z ogrzewaniem budynku.
Poprawa komfortu uzytkowania obiektu

Przeprowadzenie kompleksowej termomodernizacji budynku
Kottownia zmodernizowana w 2023 r. nie podlega modernizacji
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnos¢

prywatna

spotdzielcza gminna X
Przeznaczenie szkoln mieszkalny-ustugowy |inn uzytecznosci
budynku v y-usiugowy finny publicznej
Adres Adelin 46 07-230 Adelin
Budynek w.ollrllostomcy X segmept W zabudoywe Szeregowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny

Rok budowy 1970 /2010 Rok zasiedlenia 1970 /2010
Technologia budynku UW-2Z-cegla zeranska| RWB BSK RBM-73 RWP-75

PBU-59 PBU-62| UW 2-J WUF-62| WUF-T OWT-67 "Szczecin"

W-70 Wk-70[ SBM-75 ZSBO| "Stolica" monolit| x tradycyjna ramowa

szkieletowa |inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowy [m?] 703,8 | 6 |Budynek podpiwniczony nie
2 |Kubatura budynku [m3] 3614,0 | 7 |Liczba uzytkownikow 152

wydzielonych klatek

otwartych wnek, loggii

Kubatura ogrzewanej czesci
budynku powiekszona o
kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu
3 [uzytkowym lub w piwnicy i m3 2409,4
pomniejszona o kubature

schodowych, szybdéw, wind,

i galerii

8 |Liczba kondygnacji

2 nadziemne

Powierzchnia uzytkowa

Wysokos¢ kondygnaciji w swietle

2
4 |pomieszczen [m7] 8328 |9 | 3,0m
Powierzchnia ogrzewana 2 . N
5 budynku [m7] 798,1 |10 (Liczba lokali mieszkalnych 0

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru

2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.

Strona 9 z 56




4.b. Elewacje i rzuty kondygnacji

KOTLtOWNIA +
ZAPLECZE

szkolry,

p7ed:
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WZespol Szkolno! e
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B b

\
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Elewacja potudniowa (frontowa)

Elewacja wschodnia
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Elewacja pétnocna

Elewacja zachodnia
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Uproszczony przekroj budynku
Wysokos¢ pomieszczen czesci jedno- i dwukondygnacyjnej = 3,00 m

|

|

|

1
k===

BT HI| o

.74

3,00 m
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Model 3D z programu Audytor OZC
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
Budynek bedacy przedmiotem opracowania przeznaczony jest na cele dydaktyczne — budynek
szkoty.
Budynek posiada nastepujace instalacje: elektryczng, wodociggowa, wentylacji grawitacyjne;j i
mechanicznej (ztobek), gazowg (z sieci gazociggu), centralnego ogrzewania z wbudowanej
kottowni opalanej gazem.
Budynek wznoszony w latach 1970-2010. Budynek w czesci dwukondygnacyjny.
Sciany zewnetrzne z cegly ceramicznej i gazobetonu, ocieplone w cze$ci dobudowanej w 2010
roku styropianem 10 cm, pozostata styropain 5 cm.
Stropy: wylewane, zelbetowe. Stropodachy starej czesci nieocieplone.
Dachy drewniane wielopotaciowe, wiezba o konstrukcji ptatwiowo — kleszczowej,pokryte blachg
fatdowg na tatach drewnianych.
W 2020 r. cze$¢ pomieszczen parteu zostata zaadaptowana na ztobek, objety wentylacjg
mechaniczna.
Okna zewnetrzne PVC z 2009 r. Na klatce schodowej stare okna drewniane. Drzwi zewnetrzne
aluminiowe. Drzwi zewnetrzne (czes¢ niska zaplecze z kottownig) wymienione na nowe przy
modernizacji kottowni w 2023 r.

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Pow. netto
L.p. Opis o2 Konstrukcja Uk W/(m**K)
Podloqa na gruncie - Ptytki na podkladzie z betonu
1 9 L. 9 658,2 chudego 5 cm + papa + beton 10 0,449
stara czes¢ .
cm + podsypka z piasku
Podloqa na gruncie - Ptytki na podkladzie z betonu
2 nowa ?:z éég 142,2 chudego 4 cm + styropian 8 cm + 0,244
¢ beton 10 cm + podsypka z piasku
Sciany zewnetrzne warstwowe z
3 Sciana zeIV\,/netrzna - 552.9 cegly c,eramlcznej 12cmii 0,466
stara czes¢ bloczkéw gazobetonowych 24 cm
ocieplone styropianem gr. 5 cm
Sciany zewnetrzne warstwowe z
4 Sciana zey\{netrzna - 2224 cegly c,eramlcznej 12cmii 0,294
nowa czesc bloczkéw gazobetonowych 24 cm
ocieplone styropianem gr. 10 cm
Strop pod Strop zelbetowy 20 cm + piyty
nieogrzewanym pilsniowe 1,5 cm + podktad z
5 poddaszem - stara 5091 betonu chudego 3 cm + papa + 0,968
czesé trociny 5 cm
:iter(O)p rzz(\jvan m Strop zelbetowy 20 cm + papa +
6 9 y 156,3 podkfad z betonu chudego 3 cm + 0,262
poddaszem - nowa .
) wetna mineralna 15 cm
czesé
7 Dach nad kottownig 190,2 P'iyty .korytkowe przykryte papa, 3516
z zapleczem nieocieplony
Okna zewnetrzne PVC z 2009 r.
8 |Okna zewnetrzne 128,3 Na klatce schodowej stare okna 1,800/ 3,500
drewniane.
Drzwi zewnetrzne (czes¢ niska
9 |Drzwi zewnetrzne 18,8  |aplecze z kotiownig) wymienione | 4 5,5 5
na nowe przy modernizaciji
kottowni w 2023 r.
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [KW] 91,4

2 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 10,9

3 [Roczne zapotrzebowanie na ciepto na c.o. i c.w.u. W [GJ] 417,8

4 |Roczne zapotrzebowanie na ciepto na c.0. i c.w.u. W [GJ] 481,9

Optaty za energie cieplng c.o.

5 optata stala ZHMW 8907,2
optata zmienna zHGJ 79,1
optata abonamentowa zt/m-c 151,3

Optaty za energie cieplng c.w.u.

5 optata stala zZHMW 8818,2
optata zmienna zHGJ 310,2
optata abonamentowa zt/m-c 0,0

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

. | Typ instalaciji

Ogrzewanie centralne wodne, pompowe, z lokalnego
zrodta ciepta - kotty gazowe na gaz ziemny,
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami,
ktdre sg zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej

2. |Parametry pracy instalacji 70/50

3. [Przewody w instalaciji Rury ocynkowane

4. |[Rodzaje grzejnikéw Grzejniki mieszane (stalowe plytowe, czes¢ zeliwna)

5. [Ostoniecie grzejnikow Czesciowo

6. |Zawory i gtowice termostatyczne W wiekszosci pomieszczen.

7. |Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze zamkniete
Miejscowe odpowietrzniki reczne zamontowane przy

8. |Odpowietrzenie grzejntlka}ch oraz popfze.z odpqwu::-trznlkl agtgmatyczne
na koncéwkach piondéw i w najwyzszych miejscach
instalaciji.

9 L.|czba dni ogrzewania w tygodniu . 5 dni/8 h

/lliczba godzin przerwy w ogrzewaniu

Kompleksowa modernizacja kottowni, nowe zrédta
ciepta, oddane do uzytku w 2023 r.

10.|Modernizacja instalacji po roku 1984  |Modernizacja instalacji c.0. w 2025r. (piony poziomy,

montaz zaworow termostatycznych, w wiekszosci
wymienione grzejniki na ptytowe/

Wartosci wspétczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspoétczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta* Ng 0,94
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,90
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,88
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnosc¢ catkowita systemu ng*ng*n.*ns = Niot 0,74
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W 0,85
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,95

*sezonowa efektywnos¢ energetyczna ogrzewania pomieszczeh Logamax plus GB192i

(2,5-49,9 kW)
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest przez akumulacyjne
podgrzewacze elektryczne wody. 3 kolektory stoneczne pracujg na

1. |Rodz3j instalaci potrzeby kuchni i czesci tazienek- obsugiwane przez zbiornik

akumulacyjny 300 I.
2. |Piony iich izolacja Brak
3. |Opomiarowanie Wodomierz gtéwny na zimnej wodzie

Zbiornik akumulacyjny w kottowni o pojemnosci ok. 300 |

4. |Zbiornik akumulacyjny Akumulacyjny podgrzewacz elektryczny o pojemnosci 60 | (razy 2)

4.g. Charakterystyka wezla cieplnego lub kottowni w budynku

Kottownia nowa, zmodernizowana w 2023 r. pracujgca w uktadzie zamknietym. Nowe, dwa kotly
gazowe kondensacyjne - Logamax plus GB192i (2,5-49,9 kW).

Zasilanie instalacji pompowe. Zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat ciepta w
pomieszczeniach pokryte jest przez ogrzewanie grzejnikowe. Instalacja ogrzewania
zmodeernizowana, orurowanie ze stali ocynkowanej, grzejniki z regulacjg miejscows.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Modernizowana w 2020 r. stara cze$¢ szkoly - adaptacja pomieszczen na funkcje ztobka - zostata
objeta wentylacjg mechaniczng nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta (nominalna sparwnos$¢
odzysku 80%). Powietrze dostarczane jest do pomieszczen poprzez sie¢ kanatéw wentylacyjnych z
blachy stalowej ocynkowanej. Instalacja podzielona jest na nawiewng i wywiewng. Powietrze
dostarczane jest bezposrednio do pomieszczen poprzez anemostaty sufitowe i kratki wentylacyjne.
Wentylator nawiewny 845 m3/h.

Wentylacja pozozstatych pomieszczen budynku realizowana jest grawitacyjnie - Swieze powietrze
infiliruje do srodka przez nieszczelnosci stolarki okiennej i drzwiowej oraz w momencie ich
rozszczelnienia lub otwarcia oraz przez kratki wentylacyjne.

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

grawitacyjna / ztobek - mechaniczna nawiewno-wywiewna z

1. |Rodzaj wentylacji odzyskiem ciepta

Strumien powietrza

2015,9
wentylacyjnego m>/h
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[5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1

5.2,

5.3

5.4

5.5

Przegrody zewnetrzne

przegroda U [W/m2*K] U [W/m2*K]
istniejace wymagane WT 2021

Podtoga na gruncie - stara czes¢ 0,449 0,300
Podtoga na gruncie - nowa czes¢ 0,244 0,300
Sciana zewnetrzna - stara czes¢ 0,466 0,200
Sciana zewnetrzna - nowa czes$¢é 0,294 0,200
Strop pod nieogrzewanym 0,968 0,150
poddaszem - stara czesé

Strop pod meogrzewan)'/r’n 0,262 0,150
poddaszem - nowa cze$¢

Dach nad kottownig z zapleczem 3,516 0,150

Wymagania wg Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75
poz. 690 z pdéz. zm.)

Podlogi na gruncie nie wymagajg dodatkowego ocieplenia, sg w dobrym stanie
technicznym, ich modernizacja nie jest uzasadniona. Sciany zewnetrzne w znakomite;
wiekszosci ocieplone styropianem o grubosci 5 cm, pozostate (nowej czesci) 10 cm.
Rozpatrzone zostanie ich docieplenie. Strop pod nieogrzewanym poddaszem nowej czesci
ocieplony 15 cm weiny mineralnej. Najwieksze straty ciepta generujg nieocieplone stropy
pod nieogrzewanym poddaszem starej czesci oraz dach z ptyt korytkowych.

Okna i drzwi
U [W/m2*K]
przegroda —
istniejace wymagane
Okna zewnetrzne 1,800/ 3,500 0,900
Drzwi zewnetrzne 1,300/ 2,500 1,300

Okna drewniane i z PVC stare, do wymiany (wszytskie okna budynku). Drzwi zewnetrzne
budynku do wymiany (oprécz nowej stolarki z 2023 r. na wschodniej stronie budunku (od
kottowni z zapleczem).

System grzewczy

Instalacja c.0. w catym budynku. Orurowanie nowe ze stali ocynkowanej. Grzejnikowa
instalacja grzewcza sprawdza sie przy wyzszym parametrze ogrzewania. W zwigzku z
niedawng modernizacjg instalacji c.0. wymagana jest regulacja instalacji po planowanej
termomodernizacji przegrod.

Kottownia gazowa nowa - nie podlega modernizaciji.

System zaopatrzenia w ciepta wode

Rozpatrzony zostanie nowy system przygotowania c.w.u. - centralnie przez kottownie
gazowa.

Wentylacja

Nie przewiduje sie dziatan.
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6. WYKAZ RODZAJOW USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH NA PODSTAWIE
OCENY STANU TECHNICZNEGO

Lp.

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposob poprawy

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne ocieplone w starej czesci budynku
styropianem o grubosci 5 cm, w nowej czgsci styropainem
o grubosci 10 cm.

Ze wzgledu na to, ze 70% powierzchni $cian zewnetrznych
ocieplone jest styropainem o grubosci 5 cm, rozpatruje sie
docieplenie catego budynku zgodnie z WT 2021

Podtogi na gruncie
Wspétczynnik U nieznacznie odbiega od WT2021.

Nie rozpatruje sie

Stropy graniczace z przestrzeniami nieogrzewanymi

Strop pod nieogrzewanym poddaszem starej czesci
budynku nieocieplony. Nad nowg czescig budynku
ocieplenie z 2010 r. z wetny mineralnej o grubosci 15 cm.

Rozpatrzony zostanie wariant ocieplenia stropu pod
nieogrzewanym poddaszem starej czesci zgodnie z WT 2021

Dachy i stropodachy

Dach nad kottownig i zapleczem budynku z ptyt
korytkowych, nieocieplony.

Rozpatrzony zostanie wariant ocieplenia dachuuzgodnie z
WT 2021

Sciany wewnetrzne od pomieszczen nieogrzewanych

Brak

Nie rozpatruje sie

Wymiana stolarki okiennej
Wymiana catej stolarki okiennej

Wymiana stolarki okiennej na nowg zgodnie z WT2021

Wymiana stolarki drzwiowej

Drzwi zewnetrzne budynku do wymiany (oprécz nowej
stolarki z 2023 r. na wschodniej stronie budunku (od
kottowni z zapleczem)).

Wymiana stolarki drzwiowej na nowg zgodnie z WT2021

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest przez
akumulacyjne podgrzewacze elektryczne wody. 3 kolektory
stoneczne pracujg na potrzeby kuchni i czesci tazienek-
obsugiwane przez zbiornik akumulacyjny 300 I.

Rozpatrzony zostanie nowy system przygotowania c.w.u. -
centralnie przez kottownie gazowa.

System grzewczy

Kottownia nowa, zmodernizowana w 2023 r. pracujgca w
ukfadzie zamknietym. Nowe, dwa kotly gazowe
kondensacyjne - Logamax plus GB192i (2,5-49,9 kW).
Zasilanie instalacji pompowe. Zapotrzebowanie na ciepto
na pokrycie strat ciepta w pomieszczeniach pokryte jest
przez ogrzewanie grzejnikowe. Instalacja ogrzewania
zmodeernizowana, orurowanie ze stali ocynkowanej,
grzejniki z regulacjg miejscowa.

Instalacja c.o. w catym budynku. Orurowanie nowe ze stali
ocynkowanej. Grzejnikowa instalacja grzewcza sprawdza sie
przy wyzszym parametrze ogrzewania. W zwigzku z
niedawng modernizacjg instalacji c.0. wymagana jest
regulacja instalacji po planowanej termomodernizacji
przegrod.

Kottownia gazowa nowa - nie podlega modernizacji.

10

Wentylacja

Modernizowana w 2020 r. stara czg$¢ szkoty - adaptacja
pomieszczen na funkcje ztobka - zostata objeta wentylacjg
mechaniczng nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta
(nominalna sparwnos$¢ odzysku 80%). Powietrze
dostarczane jest do pomieszczen poprzez sie¢ kanatéw
wentylacyjnych z blachy stalowej ocynkowanej. Instalacja
podzielona jest na nawiewng i wywiewna. Powietrze
dostarczane jest bezposrednio do pomieszczen poprzez
anemostaty sufitowe i kratki wentylacyjne. Wentylator
nawiewny 845 m3/h.

Wentylacja pozozstatych pomieszczen budynku
realizowana jest grawitacyjnie - $wieze powietrze infiltruje
do $rodka przez nieszczelnosci stolarki okiennej i
drzwiowej oraz w momencie ich rozszczelnienia lub
otwarcia oraz przez kratki wentylacyjne.

Nie rozpatruje sie

1

Instalcja elektroenergetyczna i oswietlenie

Przewiduje si¢ wymiane instalacji o$wietlenia budynku wedtug
zatgcznika nr 7 do Audytu
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|7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

71 Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto oraz zmniejszeniu zuzycia energii elektrycznej
L.p.| Rodzaj usprawnien lub Sposob realizacji
Przewiduje sie docieplenie Scian zewnetrznych starej cze$ci budynku
styropianem o grubosci minimum 12 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,034 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszgcymi.
Przewiduje sie doocieplenie $cian zewnetrznych nowej czesci
budynku styropianem o grubosci minimum 12 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,034 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi.
Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
o starej czesci wetng mienralng o grubosci min. 20 cm i wspoétczynniku
Usprawnienie dotyczace przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami
| |modernizacji przegréd towarzyszacymi
budowlanych Przewiduje sie ocieplenie dachu nad kottownig z zapleczem starej
czesci budynku styropapa o grubosci min. 20 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszgcymi
Przewiduje sie usprawnienie polegajace na wymianie okien
zewnetrznych na nowe o U=0,9 W/m2K, wraz z pracami
towarzyszacymi.
Przewiduje sie usprawnienie polegajace na wymianie drzwi
zewnetrznych na nowe o U=1,3 W/m2K, wraz z pracami
towarzyszgcymi.
Usprawnienie dotyczgce Demontaz stary grzejnikdw, uzupetnienie izolacji cieplnej orurowania,
Il |modernizaciji instalaciji regulacja instalacji c.0.po termomodernizacji wraz z niezbednymi
grzewczej pracami towarzyszgcymi
Usprawnienie dotyczgce . .
Il |modernizacjiinstalacii Rozpatrzona zostar.ne wymiana prz.epiy\./vowego p’oqgrzewacza
. . . . gazowego w kuchni na nowy, o wyzszej sprawnosci.
cieptej wody uzytkowej
v Uspraw.nien'i'e dotyczq?e Brak dziatan
modernizacji wentylacji
Uspra.wnler.ue dotyczace Przewiduje sie wymiane instalacji oswietlenia budynku wedtug
zmniejszenia .
\% zatgcznika nr 7 do Audytu

elektryczng w budynku

zapotrzebowanie na energie
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta przez
przenikanie przez przegrody zewnetrzne

Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia polegajgcego na zmniejszeniu
zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na cele centralnego ogrzewania

Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego czasu
zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

Ceny energii elektrycznej - na podstawie przedstawionych FV za rok 2023 Veolia i PGE taryfa C11
Cena gazu ziemnego - na podstawie przedstawionych FV za rok 2023 za grupe taryfowg BW-5 PGE

W stanie po

Wyszczegodlnienie W stanie obechym modernizacji jedn.
two temperatura wewnetrzna 20,0 20,0 °c
t,o , temperatura zewnetrzna -20,0 -20,0 °c
Sd dla przegréd zewnetrznych, two = 20°C 3 686 3 686 (dzien*
Sd dla stropu pod nieogrzewanym 3244 3244 K/rok)
poddaszem

Oplaty za ciepta na cele grzewcze
A W stanie obecnym w stam.e pc?. .
Wyszczegodlnienie . modernizacji jedn.
(gaz ziemny) .
(gaz ziemny)
Oom, O, stata brutto 8 907,17 8 907,17 zt/(MW mc)
Op;, Oy, zmienna brutto 79,06 79,06 ztIGJ
Ao, Apr abonament brutto 151,29 151,29 zt/m-c
Optaty za ciepto na podgrzanie c.w.u.
W stanie obechym W stanie po
Wyszczegolnienie (energia elektryczna + | modernizacji (gaz jedn.
gaz ziemny ) ziemny)
Oom, Om, stata brutto 8 818,18 8 907,17 z{/(MW'mc)
Opz, Oy, zmienna brutto 310,18 79,06 zt/GJ
Ao, Apr abonament brutto 0,00 0,00 zt/m-c
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna - stara cze$¢
Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg A = 552,89 m?
powierzchnia przegrody po modernizaciji A = 552,89 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztow Aosz = 552,89 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 686 dzien-K/rok

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych starej czesci budynku styropianem o grubosci minimum 12 cm
i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,034 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi.

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajgcy
warunek granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przewodzenia ciepta i
grubosci pod warunkiem spetnienia maksymalnego wspétczynnika przenikania ciepta U dla przegrody,
wskazanego w wariancie optymalnym i zgodnego z wymaganiami Warunkoéw Technicznych od roku 2021.

P Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 Grub_osc qodftkowej warstwy izolacji m 0,08 0,12 0.15
termicznej; g=
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 2,35 3,53 4,41
3 |Opor cieplny R mZK/W 2,146 4,50 5,68 6,56
4 |U,, U, W/m?K 0,466 0,222 0,176 0,152
5 |Qqu, @4, = 8,6410°Sd'A-Uc GJ/rok 82,05 39,14 31,03 26,85
6 |dous G1u =10 A*(t,o-t,0)-Uc MW 0,0103 0,0049 0,0039 0,0034
Roczna oszczednosé kosztow
7 Aoru = QOu*ozo + 12(qou*omo+Abo) - zt/rok 3 968,85 4 719,19 5 105,26
Q4,°0,1"0,1 - 12(q1y" Om1+Ap1)
8 |Cena jednostkowa usprawnienia brutto zt/m? 363,10 383,10 423,10
9 [Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 200 753,34 | 211 811,14 | 233 926,74
10|SPBT= Ny /AO,, lata 50,6 449 45,8

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem
powierzchni stolarki okiennej i drzwiowej. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych
wykonawcoéw, srednich cen od producentéw oraz cen SEKOCENBUD.

Uwagi: Obmiar przegrod potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robot:

Wymiana lub remont w niezbednym zakresie obrébek blacharskich, daszkéw, schodéw, balustrad. Demontaz i

montaz nowego orynnowania. Montaz nowych parapetéw. Ocieplenie gliféw okiennych. Ocieplenie $cian cokotu i
ponizej gruntu styrodurem wraz z wykonaniem hydroizolacji $cian fundamnetowych. Wykonczenie tynkiem.

Wybrany wariant : 2 |Koszt: 211811,14 zt SPBT= 44,9]lat
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu Przegroda

zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna - nowa cze$é
Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacja A = 2224 m?
powierzchnia przegrody po modernizacji A = 2224 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztéw Aiosz = 2224 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrzn: Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 686 dzien-K/ro

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje sie doocieplenie $cian zewnetrznych nowej czesci budynku styropianem o grubosci
minimum 12 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,034 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi.

Rozpatruje sie 3 wariantow réznigcych sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest
wariant spetniajgcy warunek granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.
Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku

przewodzenia ciepta i grubosci pod warunkiem spetnienia maksymalnego wspoétczynnika
przenikania ciepta U dla przegrody, wskazanego w wariancie optymalnym i zgodnego z
wymaaaniami Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Stan Warianty

Lp. Oméwienie Jedn. istniejacy 1 2 3

1 .Grubo"sc dotiiatko!ltlej_warstwy m 0.08 0.12 0.15
izolacji termicznej; g=

2 (Zwigkszenie oporu cieplnego AR | m?K/wW 2,35 3,53 4,41

3 [Opor cieplny R m2K/W 3,401 5,75 6,93 7,81

4 |U,, U, W/mZK 0,294 0,174 0,144 0,128

5 |1Qqu, Qi = 8,6410°Sd A-Uc GJ/rok 20,82 12,31 10,22 9,07

6 |dou, Q1y =10 A*(t,0-t,0)-Uc MW 0,0026 0,0015 0,0013 0,0011
Roczna oszczednos$é kosztow

7 |A0y, = Qy* 020+ 12(doy"Omot+Ano) - | ztfrok 787,50 | 980,74 | 1087,48

Q4,010 - 12(Q1,*Om1+Ay+)

Cena jednostkowa usprawnienia

2
8| e zt/m 363,10 | 38310 | 43310
Kesat roaToag __
g |/ 02! realizacji usprawnienia 7 80 756,66 | 85 204,86 | 96 325,36
brutto Ny
10[SPBT= N,/AO,, lata 1025 86.0 88.6

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych
z odliczeniem powierzchni stolarki okiennej i drzwiowej. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie
aktualnych cen lokalnych wykonawcoéw, srednich cen od producentow oraz cen SEKOCENBUD.

Uwagi: Obmiar przegréd potwierdzi¢ na etapie prac

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

Wymiana lub remont w niezbednym zakresie obrébek blacharskich, daszkéw, schodoéw, balustrad.
Demontaz i montaz nowego orynnowania. Montaz nowych parapetéw. Ocieplenie glifow okiennych.
Ocieplenie scian cokotu i ponizej gruntu styrodurem wraz z wykonaniem hydroizolacji $cian
fundamnetowych. Wykonczenie tynkiem.

Wybrany wari 2 |Koszt: 85 204,86 zi SPBT= 86,9(lat
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P d
7.2.3. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty rzegroca

Strop pod nieogrzewanym poddaszem -

ciepta przez przenikanie i
stara czesc¢

Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacja A = 509,12 m?
powierzchnia przegrody po modernizacji A = 509,12 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztéw Aosz = 509,12 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 244 dzien-K/rok

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem starej czesSci wetng mienralng o grubos$ci min.
20 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgacymi

Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajacy
warunek granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przewodzenia ciepta i
grubosci pod warunkiem spetnienia maksymalnego wspotczynnika przenikania ciepta U dla przegrody,
wskazanego w wariancie optymalnym i zgodnego z wymaganiami Warunkéw Technicznych od roku 2021.

P Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istnisjacy 1 2 3
1 Grub.osc c!odftkowej warstwy izolacji m 0.15 0,20 0,25
termicznej; g=
2 (Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 417 5,56 6,94
3 |Opor cieplny R mZK/W 1,033 5,20 6,59 7,98
4 (Uy, Uy W/m2K 0,968 0,192 0,152 0,125
5 |Qou; Qi = 8,6410°SdA-Uc GJ/rok 138,12 27,44 21,66 17,89
6 |qou, g1y =10 A*(tyo-ty)-Uc MW 0,0197 0,0039 0,0031 0,0026
Roczna oszczednosé kosztow
7 [AO0 = Quu* Oy + 12(qoy OmotAs,) - zt/rok 10438,33 | 10983,89 [ 1133948
Q4,0,1*0,1 - 12(q1,*Om1+Ay+)
8 |Cena jednostkowa usprawnienia brutto z/m? 222,22 232,22 252,22
9 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 113 136,55 | 118 227,75 | 128 410,15
10|SPBT= Ny/AO,, lata 10,8 10,8 11,3

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu do ocieplenia. Przyjeto ceny
jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcoéw, $rednich cen od producentéw oraz cen

SEKOCENBUD.
Uwagi: Obmiar przegrod potwierdzi¢ na etapie prac projektowych
Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

Wybrany wariant : 2

Koszt :

118 227,75 zt

SPBT=

10,8

lat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Dach nad kottownig z zapleczem
Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg A = 190,24 m?
powierzchnia przegrody po modernizacji A = 190,24 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztéw Aiosz = 190,24 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 686 dzien-K/rok

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie dachu nad kottownig z zapleczem starej czesci budynku styropapg o grubosci
min. 20 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant
spetniajgcy warunek granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przewodzenia ciepta i
grubosci pod warunkiem spetnienia maksymalnego wspotczynnika przenikania ciepta U dla przegrody,
wskazanego w wariancie optymalnym i zgodnego z wymaganiami Warunkéw Technicznych od roku
2021.

P Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 Grub_osc qodatkowej warstwy izolacji m 0.15 0,20 0.25
termicznej; g=
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 4,17 5,56 6,94
3 [Opor cieplny R m2K/W 0,284 4,45 5,84 7,23
4 [Ug, Uy W/m?K | 3,516 0,225 0,171 0,138
5 [Qqu, Qq, = 8,6410°Sd'A-Uc GJ/rok | 213,02 13,61 10,37 8,38
6 [Qou, Gru =107 A*(tyo-t,0)-Uc MW 0,0268 0,0017 0,0013 0,0011
Roczna oszczednos¢ kosztow
7 |AOy, = Qgy* Oz + 12(do,*OmotAso) - ztirok 18 441,91 | 18 741,29 [ 18 925,63
Q14"0,1"0;1 - 12(q1,*Opn1+Ay1)
8 |Cena jednostkowa usprawnienia brutto z/m? 262,00 265,00 285,00
9 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 49 842,88 | 50 413,60 | 54 218,40
10|SPBT= Ny/AO,, lata 2,70 2,69 2,9

Podstawa przyjetych wartosci N

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu do ocieplenia. Przyjeto
ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw, $rednich cen od producentéw oraz
cen SEKOCENBUD.

Uwagi: Obmiar przegrod potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Wybrany wariant : 2 |Koszt: 50 413,60 zt SPBT= 2,7|lat
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Przedsiewziecie

7.2.5. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego

na wymianie okien Okna zewnetrzne

Dane

powierzchnia okien w stanie istniejacym Aok 128,30 m?
powierzchnia okien po termomodernizacji A 128,30 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C

liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 686 dzien-K/rok
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cu 1,0 -

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie usprawnienie polegajace na wymianie okien na nowe, wraz z pracami towarzyszgcymi.
Rozpatruje sie dwa warianty:

Wariant 1 U= 1,1 W/m*K
Wariant 2 U= 09 wW/mXk
Wariant 3 U= 0,7  W/mXk
UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Do oceny optacalnosci i wyboru wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie wybrano przewazajacy
wspotczynnik U dla okien zewnetrznych.

Dopuszcza sie zastosowanie stolarki o innym wspétczynniku przewodzenia ciepta i grubosci pod warunkiem
spetnienia maksymalnego wspoétczynnika przenikania ciepta U dla przegrody, wskazanego w wariancie
optymalnym i zgodnego z wymaganiami Warunkéw Technicznych od roku 2021.

P Stan Wariant
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 Y 3
1 YjVspolczynnlk przenikania okien Wim2K 18 11 0.9 07
2 Wspoétczynniki korekcyjne dla C, - 1,0 1,0 1,0 1,0
wentylacji Cn - 1,0 1,0 1,0 1,0
Q, Q, = 8,64*10-5*Sd*Aok*U + 2,94*10-
3 5*CrCw*Vnom*Sd GJ/rok 264,1 235,5 227,3 219,1
do, g4 = 10-6*Aok*(tw0-tz0)*U + 3,4*10-
4 7*Cm*Vnom *(tw0-tz0) MW 0,03315 0,02956 0,02853 0,02750
Roczna oszczednos¢ kosztow
5 AQ, + AQ, zt/rok 2 645,19 3 400,96 4 156,72
6 |Koszt jednostkowy wymiany okien brutto zt 1234,18 1434,18 1834,18
7 |Koszt wymiany okien brutto N e 158 345,29 | 184 005,29 | 235 325,29
8 |Koszt modernizacji wentylacji brutto N, zt 0,00 0,00 0,00
9 |Koszt N, +Ngk zt 158 345,29 | 184 005,29 | 235 325,29
10 |SPBT lata 59,9 54,1 56,6

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni okien zewnetrznych do wymiany.
Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw, $rednich cen od producentéw oraz cen
SEKOCENBUD.

Uwagi: Obmiar przegréod potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:
Demontaz starych oscieznic wraz z montazem nowych.

Wybrany wariant : 2 Koszt: 184 005,29 zi SPBT= 54,10 lat
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s . . . .. Przedsiewziecie
7.2.6. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsigewziecia

polegajacego na wymianie drzwi Drzwi zewnetrzne
Dane
powierzchnia drzwi w stanie istniejgcym Aok 14,28 m?
powierzchnia drzwi po termomodernizac;ji Aqx 14,28 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 686 dzien-K/rok
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru C. 1,0 -

Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje sie wymiane starej stolarki drzwiowej zewnetrznej(oprécz stolarki na $cianie wschodniej
budynku) wraz z pracami towarzyszacymi.

Rozpatruje sie trzy warianty:

Wariant 1 U= 1,5  W/mK
Wariant 2 U= 1,3 W/mK
Wariant 3 U= 1,2 W/mK
UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Do oceny optacalnosci i wyboru wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie wybrano
najnizszy z wspotczynnikéw U dla drzwi zewnetrznych.

Dopuszcza sig zastosowanie stolarki o innym wspétczynniku przewodzenia ciepta i grubosci pod warunkiem
spetnienia maksymalnego wspotczynnika przenikania ciepta U dla przegrody, wskazanego w wariancie
optymalnym i zgodnego z wymaganiami Warunkéw Technicznych od roku 2021.

T Stan Warianty
Lp. Omdwienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 \lIJVspoIczynnlk przenikania drzwi WIm2K 25 15 13 12
2 Wspoétczynniki korekcyjne dla C, - 1,0 1,0 1,0 1,0
wentylacji Cn - 1,0 1,0 1,0 1,0
3 Qq, Q; = 8,64*10-5*Sd*Aok*U + 2,94*10- Gllrok 326 28.0 27 1 26.7
5*Cr*Cw*Vnom*Sd 0 ’ ’ ’ ’
do, 94 = 10-6*Aok*(tw0-tz0)*U + 3,4*10-
4 7*Cm*Vnom *(tw0-tz0) MW 0,00409 0,00352 0,00340 0,00335
Roczna oszczednos¢ kosztow
5 AQ, + AQ, zt/rok 420,59 504,71 546,77
Koszt jednostk i drzwi brutt
B [y o Jecnostiowy Wymiany Grawl britte 2t 220112 | 2391,12 | 2491,12
drzwi
7 |Koszt wymiany drzwi brutto Ny 32717,19 | 34 145,19 | 35573,19
8 |Koszt modernizacji wentylacji brutto N,, zt 0 0 0
9 [Koszt N, +Nok 32717,19 | 34 145,19 |35573,19
10 |SPBT lata 77,8 67,7 65,1

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni drzwi zewnetrznych do wymiany.
Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcow, $rednich cen od producentow
oraz cen SEKOCENBUD.

Uwagi: Obmiar przegréod potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

Demontaz starych oscieznic wraz z montazem nowych.

Wybrany wariant: 2 |Koszt: 3414519 zi [SPBT= 67,7 lat

Strona 29 z 56




7.2.7. Ocena i wybor przedsiewzigcia termomodernizacyjnego prowadzgcego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Opis:
Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowe;j:
cena
Ip. opis ilos¢ | jednostkowa koszt brutto
brutto
Demontaz oraz montaz nowej instalacji wody
1 uzytkowej z systgm(_anj cyrkullacljl mep{ej wody, 14 5882.18 82 350,51
przytaczenie do istniejgcego zrédta ciepta wraz z
niezbednymi pracami towarzyszgcymi
Prace towarzyszgce: demontaz |stp|ejacej grmatury i urzgdzen oraz SUMA 82 350,51
inne prace wymagane do wykonania powyzszego zadania
PR Stan po
Lp. Jedn. | Stan istniejacy modernizasji
1 |Srednia moc cwu Qowusr MW 0,004 0,004
Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego (bez
2 uzysku z instalacji solarnej) Qg 1 ¢y Gdirok 38,6 296
3 |Roczne optata zmienna Oo.1m zt/rok 11 969,51 234297
4 |Roczna optata stata Oo 12 zHrok 421,21 425,46
5 |Roczny abonament Apo 1 zt/rok 0,00 0,00
6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody O 4 zt/rok 12 390,72 2768,43
7 |Roznica zt/rok 9622,29
8 |Koszt brutto zt 82 350,51
9 |SPBT lat 8,6
o7 sumaryczna liczba punktéw czerpalnych umywalkowych oraz wannowych/prysznicowych -

warto$¢ oszacowana na podstawie inwentaryzacji i informacji od Zamawiajgcego

UWAGI: llos¢ punktéw czerpalnych potwierdzi¢ na etapie prac projektowych z uwzglednieniem
rozmieszczenia i aktuanego przeznaczenia funkcjonalnego pomieszczen

KOSZT niekwalifikowany

82 350,51 zt

SPBT

8,6
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[7.2.8. Ocena i wybér wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego

Zatozenia dla stanu istniejagcego

Ogrzewanie centralne wodne, pompowe, z lokalnego zrédta ciepta - kotty gazowe na gaz ziemny,

ktore sg zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej

2 Grzejniki mieszane (stalowe ptytowe, czgs¢ zeliwna)

1 usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami,

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce

. ilos¢ cena jedn.
Ip. opis kpliszt/m2 | brutto | KOSZt Prutto
- Demontaz stary grzejnikdw, uzupetnienie izolacji
- cieplnej orurowania, regulacja instalacji c.0.po
[=
2 1 termomodernizacji wraz z niezbednymi pracami 832,83 20,23 16 844,69
‘;‘ towarzyszgcymi

SUMA

16 844,69

Ww. koszty obejmujg prace towarzyszgce wykonaniu powyzszych roboét takie jak np. zaslepienie
otwordéw po przebiciu scian, naprawa uszkodzen tynkarskich powstatych w wyniku modernizaciji,

W tabeli

proponowanych usprawnien.

ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikéw sprawnosci

zwigzane z wprowadzeniem

Wartosci dla budynku -

Wartos¢ dla budynku - po

ogrzewanie w ciggu doby

Lp. Rodzaj usprawnienia stan istniejacy modernizacji

1 |sprawno$¢ wytwarzania Nw= 0,94 0,94

2 |sprawno$c¢ przesytu Np= 0,90 0,90

3 sprkawnosc rgguIaCJl i N, = 0,88 0,89
wykorzystania

4 |sprawnos$¢ akumulacji Ne= 1,00 1,00

5 [sprawnosc¢ catkowita systemu Ntot = 0,74 0,75

6 uwzglednl.enle przerw na . W, = 0,85 0,85
ogrzewanie w okresie tygodnia

7 uwzglednienie przerw na Wy = 0,95 0,95
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Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku -
stan istniejacy

Wartos¢ dla budynku - po
modernizacji

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny g

Kotly gazowe
kondensacyjne - Logamax
plus GB192i (2,5-49,9 kW)

Kotly gazowe
kondensacyjne - Logamax
plus GB192i (2,5-49,9 kW)

sprawnosc¢ przesytu ny q

Ogrzewanie centralne
wodne z lokalnego zrodta
ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzgdzeniami,
ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej

Ogrzewanie centralne
wodne z lokalnego zrodta
ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzgdzeniami,
ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewane;j

sprawnos$c regulacji i wykorzystania ny e

Ogrzewanie wodne z
grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku
regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z
zakresem proporcjonalnosci

Ogrzewanie wodne z
grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku
regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z
zakresem proporcjonalnosci

P-2K P-1K
sprawnos¢ akumulacji n,, s Brak Brak
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu 5 dni/8 h 5 dni/8 h

tygodnia i doby
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7.2.8.1. Ocena proponowanego przedsiewziecia

Wartos¢ dla
l.p. Omoéwienie jedn. Stan istniejacy | budynku - po
modernizacji
1 |Obliczeniowa moc cieplna c.o. MW 0,09 0,09
Roczne zapotrzebowanie na
ciepto na potrzeby c.0. w
2 |standardowym sezonie GJ/rok 393,83 393,83
grzewczym bez uwzglednienia
sprawnosci systemu
Ogodlna sprawnosé systemu
3 . - 0,74 0,75
ogrzewania Niot
4 |Obnizenie nocne - 0,85 0,85
5 |Obnizenie tygodniowe - 0,95 0,95
Sezonowe zapotrzebowanie na
ciepto na potrzeby c.o. z
6 |uwzglednieniem sprawnosci GJ/rok 430,00 422,00
systemu i przerwami w
ogrzewaniu
7 |Roczna opfata zmienna zt/rok 33995,05 33362,58
8 |Roczna opfata stata zt/rok 9770,34 9770,34
9 |Roczny abonament zt/rok 1815,48 1815,48
10 |Roczny koszt ogrzewania w ZHrok 45580,87 44948 41
sezonie standardowym
11 |Roznica zt/rok 632,47
12 |Koszt brutto z 16 844,69
13 |SPBT lat 26,63
KOSZT niekwalifikowany 16 844,69 zt SPBT 26,6

Strona 33 z 56




7.3. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé

Ponizsza tabela przedstawia Zestawienie optymalnych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych w
kolejnosci rosngcej wartosci SPBT.

Lp.

Rodzaj i zakres usprawnienia
termomodernizacyjnego

Planowane
koszty robét z}

SPBT lata

1

2

3

4

Demontaz stary grzejnikéw, uzupetnienie izolacji cieplne;
orurowania, regulacja instalacji c.0.po termomodernizaciji
wraz z niezbednymi pracami towarzyszacymi

16 844,69

26,6

Przewiduje sie ocieplenie dachu nad kottownig z
zapleczem starej czesci budynku styropapg o grubosci
min. 20 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=
0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

50 413,60

2,7

Demontaz oraz montaz nowej instalacji wody uzytkowe;j
z systemem cyrkulacji cieptej wody, przytgczenie do
istniejgcego zrédta ciepta wraz z niezbednymi pracami
towarzyszacymi

82 350,51

8,6

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym
poddaszem starej czesSci wetng mienralng o grubosci
min. 20 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=
0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

118 227,75

10,8

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych starej
czesci budynku styropianem o grubos$ci minimum 12 cm
i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,034 W/m*K,
wraz z pracami towarzyszgcymi.

211 811,14

44,9

Przewiduje sie usprawnienie polegajace na wymianie
okien zewnetrznych na nowe o U=0,9 W/m2K, wraz z
pracami towarzyszacymi.

184 005,29

54,1

Przewiduje sie usprawnienie polegajace na wymianie
drzwi zewnetrznych na nowe o U=1,3 W/m2K, wraz z
pracami towarzyszacymi.

34 145,19

67,7

Przewiduje sie doocieplenie scian zewnetrznych nowe;j
czesci budynku styropianem o grubosci minimum 12 cm
i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,034 W/m*K,
wraz z pracami towarzyszgcymi.

85 204,86

86,9
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.
b.
C.

741

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

okres$lenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan
wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

. Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Lp

Ulepszenie termomodernizacyjne

Nr wariantu

3

4

5

6

Demontaz stary grzejnikéw, uzupetnienie izolacji cieplnej
orurowania, regulacja instalacji c.0.po termomodernizacji wraz z
niezbednymi pracami towarzyszacymi

X

X

X

X

Przewiduje sie ocieplenie dachu nad kottownig z zapleczem starej
czesci budynku styropapg o grubosci min. 20 cm i wspdtczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi

Demontaz oraz montaz nowej instalacji wody uzytkowej z
systemem cyrkulacji cieptej wody, przytgczenie do istniejgcego
zrodta ciepta wraz z niezbednymi pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
starej czesci wetng mienralng o grubosci min. 20 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z
pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych starej czesci
budynku styropianem o grubosci minimum 12 cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,034 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi.

Przewiduje sie usprawnienie polegajace na wymianie okien
zewnetrznych na nowe o U=0,9 W/m2K, wraz z pracami
towarzyszacymi.

Przewiduje sie usprawnienie polegajace na wymianie drzwi
zewnetrznych na nowe o U=1,3 W/m2K, wraz z pracami
towarzyszacymi.

Przewiduje sie doocieplenie $cian zewnetrznych nowej czesci
budynku styropianem o grubosci minimum 12 cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,034 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi.

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegélnych wariantéow termomodernizacyjnych z
uwzglednieniem kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen wchodzacych w
Lp. sktad wariantu Koszt wariantu [z{]
termomodernizacyjnego
1 1+2+3+4+5+6+7+8 783 003,05
2  |1+2+3+4+5+6+7 697 798,19
3 [1+2+3+4+5+6 663 653,00
4 |[1+2+3+4+5 479 647,70
5 [1+2+3+4 267 836,56
6 |1+2+3 149 608,81
7 |1+2 67 258,29
8 |1 16 844,69
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7.4.2.1 Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

c.o. c.w.u. c.o. + c.w.u. Zmiana sumaryczna
Q Q.Wy*W; | Oplata Optata Optata Oszczednos$é
1) co_usable co*Wd YWt p 2) 2) P + + P €
warianty | e wgobl” | Mwt | Wa™W In c.o. Qewu Qe cwy, |doo ¥ GowQeo* Qow o o Loy, | AQeorews sumaryczna
MW GJ/rok GJ/rok ztlrok MW GJ/rok ztlrok MW GJ/rok zl/rok GJ/rok ztlrok
1 0,0515 143,98 0,75 | 0,81 154,40 |119 186,09 0,0040 | 43,17 | 2768,43 | 0,0555 197,57 | 121 954,52 284,35 31 467,40
2 0,0524 149,50 0,75 | 0,81 160,30 |119654,15| 0,0040 | 43,17 | 2768,43 | 0,0564 203,47 | 122 422,58 278,45 30 999,34
3 0,0531 152,79 0,75 | 0,81 163,90 |119940,01| 0,0040 | 43,17 | 2768,43 | 0,0570 207,07 | 122 708,44 274,85 30 713,49
4 0,0576 173,48 0,75 | 0,81 186,10 |121703,31| 0,0040 | 43,17 | 2768,43 | 0,0616 229,27 | 124 471,73 252,65 28 950,19
5 0,0632 | 207,28 0,75 | 0,81 222,30 |124 575,39 0,0040 | 43,17 | 2768,43 | 0,0672 265,47 | 127 343,82 216,45 26 078,10
6 0,0763 | 290,06 0,75 | 0,81 311,10 [131619,50| 0,0040 | 43,17 | 2768,43 | 0,0802 354,27 | 134 387,93 127,65 19 033,99
7 0,0763 | 290,06 0,75 | 0,81 311,10 [131619,50| 0,0040 [ 52,13 |12 390,72| 0,0802 363,23 | 144 010,22 118,70 9411,70
8 0,0914 | 393,83 0,75 | 0,81 422,40 |140446,17| 0,0040 | 52,13 |12390,72| 0,0954 | 474,53 | 152 836,89 7,40 585,03
isgr-\ist:jaqncy 0,0914 | 393,83 0,74 | 0,81 429,80 |[141031,20( 0,0040 | 52,13 |12390,72| 0,0954 | 481,93 | 153 421,92

|:| wariant wybrany do realizacji
v, wyniki z programu Audytor OZC - obliczenie mocy

2 _ obliczenie zuzycia ciepta na podstawie szacowanych wartosci wspotczynnikow wg rozporzgdzenia - Zatgcznik nr 1
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Roczna . .
x zapotrzebowania na Premia
. . . . . Koszty oszczednosé . . :
Lp. Wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego : . .. |energie c.o. i c.w.u. (z| termomodernizac
catkowite | kosztow energii - s
. uwzglednieniem yjna
c.0. i c.w.u. -
sprawnosci
catkowitej)
zt zl/rok % zt
1 2 3 4 5 6
Demontaz stary grzejnikdw, uzupetnienie izolacji cieplnej orurowania, regulacja
instalacji c.0.po termomodernizacji wraz z niezbednymi pracami towarzyszacymi
Przewiduje sie ocieplenie dachu nad kottownig z zapleczem starej czesci budynku
styropapg o grubosci min. 20 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036
W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi
Demontaz oraz montaz nowej instalacji wody uzytkowej z systemem cyrkulacji cieptej
wody, przytgczenie do istniejgcego zrodta ciepta wraz z niezbednymi pracami
towarzyszacymi
Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem starej czesci wetng
mienralng o grubo$ci min. 20 cm i wspofczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036
1 [W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi 783 003 31 467 59,00% nie dotyczy

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych starej czesci budynku styropianem o
grubosci minimum 12 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,034 W/m*K, wraz
z pracami towarzyszgcymi.

Przewiduje sie usprawnienie polegajace na wymianie okien zewnetrznych na nowe o
U=0,9 W/m2K, wraz z pracami towarzyszgcymi.

Przewiduje sie usprawnienie polegajace na wymianie drzwi zewnetrznych na nowe o
U=1,3 W/m2K, wraz z pracami towarzyszgcymi.

Przewiduje sie doocieplenie $cian zewnetrznych nowej czesci budynku styropianem o
grubosci minimum 12 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,034 W/m*K, wraz
z pracami towarzyszgcymi.
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Demontaz stary grzejnikdw, uzupetnienie izolacji cieplnej orurowania, regulacja
instalacji c.0.po termomodernizacji wraz z niezbednymi pracami towarzyszacymi
Przewiduje sie ocieplenie dachu nad kottownig z zapleczem starej czesci budynku
styropapg o grubosci min. 20 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036
W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

Demontaz oraz montaz nowej instalacji wody uzytkowej z systemem cyrkulacji cieptej
wody, przytgczenie do istniejacego zrodta ciepta wraz z niezbednymi pracami
towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem starej czesci wetng
mienralng o grubo$ci min. 20 cm i wspofczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036
W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych starej czesci budynku styropianem o
grubosci minimum 12 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,034 W/m*K, wraz
z pracami towarzyszgcymi.

Przewiduje sie usprawnienie polegajace na wymianie okien zewnetrznych na nowe o
U=0,9 W/m2K, wraz z pracami towarzyszgcymi.

Przewiduje sie usprawnienie polegajace na wymianie drzwi zewnetrznych na nowe o
U=1,3 W/m2K, wraz z pracami towarzyszgcymi.

697 798

30 999

57,78%

nie dotyczy

Demontaz stary grzejnikdw, uzupetnienie izolacji cieplnej orurowania, regulacja
instalacji c.0.po termomodernizacji wraz z niezbednymi pracami towarzyszacymi
Przewiduje sie ocieplenie dachu nad kottownig z zapleczem starej czesci budynku
styropapg o grubosci min. 20 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036
W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

Demontaz oraz montaz nowej instalacji wody uzytkowej z systemem cyrkulacji cieptej
wody, przytgczenie do istniejgcego zrodta ciepta wraz z niezbednymi pracami
towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem starej czesci wetng
mienralng o grubosci min. 20 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036
W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie docieplenie Scian zewnetrznych starej czesci budynku styropianem o
grubosci minimum 12 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,034 W/m*K, wraz
z pracami towarzyszgcymi.

Przewiduje sie usprawnienie polegajace na wymianie okien zewnetrznych na nowe o
U=0,9 W/m2K, wraz z pracami towarzyszacymi.

663 653

30713

57,03%

nie dotyczy
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Demontaz stary grzejnikdw, uzupetnienie izolacji cieplnej orurowania, regulacja
instalacji c.0.po termomodernizacji wraz z niezbednymi pracami towarzyszacymi
Przewiduje sie ocieplenie dachu nad kottownig z zapleczem starej czesci budynku
styropapg o grubosci min. 20 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036
W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

Demontaz oraz montaz nowej instalacji wody uzytkowej z systemem cyrkulacji cieptej
wody, przytgczenie do istniejgcego zrodta ciepta wraz z niezbednymi pracami
towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem starej czesci wetng
mienralng o grubo$ci min. 20 cm i wspofczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036
W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych starej czesci budynku styropianem o
grubosci minimum 12 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,034 W/m*K, wraz
z pracami towarzyszgcymi.

479 648

28 950

52,43%

nie dotyczy

Demontaz stary grzejnikdw, uzupetnienie izolacji cieplnej orurowania, regulacja
instalacji c.0.po termomodernizacji wraz z niezbednymi pracami towarzyszacymi
Przewiduje sie ocieplenie dachu nad kottownig z zapleczem starej czesci budynku
styropapg o grubosci min. 20 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036
W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

Demontaz oraz montaz nowej instalacji wody uzytkowej z systemem cyrkulacji cieptej
wody, przytgczenie do istniejgcego zrodta ciepta wraz z niezbednymi pracami
towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem starej czesci wetng
mienralng o grubo$ci min. 20 cm i wspofczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036
W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

267 837

26 078

44,91%

nie dotyczy

Demontaz stary grzejnikdw, uzupetnienie izolacji cieplnej orurowania, regulacja
instalacji c.0.po termomodernizacji wraz z niezbednymi pracami towarzyszacymi
Przewiduje sie ocieplenie dachu nad kottownig z zapleczem starej czesci budynku
styropapg o grubosci min. 20 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036
W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

Demontaz oraz montaz nowej instalacji wody uzytkowej z systemem cyrkulacji cieptej
wody, przytgczenie do istniejagcego zrodta ciepta wraz z niezbednymi pracami
towarzyszacymi

149 609

19034

26,49%

nie dotyczy
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Demontaz stary grzejnikdw, uzupetnienie izolacji cieplnej orurowania, regulacja
instalacji c.0.po termomodernizacji wraz z niezbednymi pracami towarzyszacymi
7 |Przewiduje sie ocieplenie dachu nad kottownig z zapleczem starej czesci budynku 67 258 9412 24,63% nie dotyczy
styropapg o grubosci min. 20 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036
W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

Demontaz stary grzejnikdw, uzupetnienie izolacji cieplnej orurowania, regulacja 16 845 585 1,54%

. - o . . . . nie dotyczy
instalacji c.0.po termomodernizacji wraz z niezbednymi pracami towarzyszacymi

* Wartosci podawane zgodnie z Rozporzadzeniem dot. audytow energetycznych. Dane dotyczace kredytu, sSrodkéw wiasnych i premii termomodernizacyjnej
nie dotycza przypadku, gdy Inwestor ubiega sie o dofinansowanie.

Wedtlug analizy przedstawionej w powyzszej tabeli wszystkie warianty spetniaja wymagania Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o
centralnej ewidencji emisyjnosci budynkow art. 3.1.

Ze wzgledu na wytyczne Inwestrora - kompleksowa modernizacje budynku - jako wariant do realizacji wybiera sie wariant 1.
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[7.4.4. Obliczenie zmniejszenia emisjiw wyniku przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Roczne zapotrzebowanie na ciepto _Roczne 'zapotrzebowanle na emisja CO, | zmniejszenie
Nr koficowe dla ogrzewania i wentylacji Q| CcPiC Koncowe dia podgrzewu Qi +Quew " | emisji CO
wariantu J ylacjl Qgy cwu Qyuy c.0o.+c.w.u. J 2
[GJ/rok] [GJ/rok] [GJ/rok] [ton/rok] [%]
0 429,80 52,13 481,93 26,92
1 154,40 43,17 197,57 10,34 61,60%
2 160,30 43,17 203,47 10,67 60,37%
3 163,90 43,17 207,07 10,87 59,62%
4 186,10 43,17 229,27 12,12 54,99%
5 222,30 43,17 265,47 14,15 47,44%
6 311,10 43,17 354,27 19,14 28,91%
7 311,10 52,13 363,23 20,25 24,76%
8 422,40 52,13 474,53 26,50 1,54%

Obliczenia zmniejszenia emisji na podstawie:
Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2023 do raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za
rok 2026” opublikowane w grudniu 2025r. przez KOBIZE

~Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o
emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2024 rok” opublikowane w grudniu 2025 r. przez KOBIZE

" w wariantach 0-8 : energia na cele c.w.u. w 20% pochodzi z kolektoréw stonecznych

7.4.5. Wyznaczanie udziatu odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa w budynku lub czesci
budynku

Uzysk z
Nr Qgu +Qkw s olilr()w Q,n Uoze
wariantu
[GJ/rok] [GJ/rok] [GJ/rok] %
0 481,93 13,54 13,54 2,81%
197,57 13,54 13,54 6,85%
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[7.4.6. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant 1 obejmujgcy
usprawnienia:

Demontaz stary grzejnikdw, uzupetnienie izolacji cieplnej orurowania, regulacja
instalacji c.0.po termomodernizacji wraz z niezbednymi pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie ocieplenie dachu nad kottownig z zapleczem starej czesci budynku
2 [styropapg o grubosci min. 20 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036
W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

3 |wody, przytaczenie do istniejacego zrodta ciepta wraz z niezbednymi pracami
towarzyszacymi

Demontaz oraz montaz nowej instalacji wody uzytkowej z systemem cyrkulacji cieptej

4 [mienralng o grubosci min. 20 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036
W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem starej czesci wetng

z pracami towarzyszgcymi.

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych starej czesci budynku styropianem o
5 |grubosci minimum 12 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,034 W/m*K, wraz

U=0,9 W/m2K, wraz z pracami towarzyszacymi.

Przewiduje sie usprawnienie polegajace na wymianie okien zewnetrznych na nowe o

U=1,3 W/m2K, wraz z pracami towarzyszacymi.

Przewiduje sie usprawnienie polegajace na wymianie drzwi zewnetrznych na nowe o

z pracami towarzyszgcymi.

Przewiduje sie doocieplenie $cian zewnetrznych nowej czesci budynku styropianem o
8 [grubosci minimum 12 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,034 W/m*K, wraz

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednosc¢ zapotrzebowania energii koncowej wyniesie 59,0%
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8. |Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonac¢ nastepujgce prace wraz z
niezbednymi pracami towarzyszacymi opisanymi szczegétowo w opisach poszczegélnych modernizacji.

1 Demontaz stary grzejnikéw, uzupetnienie izolacji cieplnej orurowania, regulacja instalacji c.0.po termomodernizacji wraz z
niezbednymi pracami towarzyszgcymi

2 Przewiduje sie ocieplenie dachu nad kottownig z zapleczem starej czesci budynku styropapg o grubosci min. 20 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

3 Demontaz oraz montaz nowej instalacji wody uzytkowej z systemem cyrkulacji cieptej wody, przytaczenie do istniejgcego
zrodia ciepta wraz z niezbednymi pracami towarzyszacymi

4 Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem starej czesci wetng mienralng o grubosci min. 20 cm i
wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

5 Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych starej czes$ci budynku styropianem o grubos$ci minimum 12 cmi
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,034 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi.

6 Przewiduje sig usprawnienie polegajace na wymianie okien zewnetrznych na nowe o U=0,9 W/m2K, wraz z pracami
towarzyszacymi.

7 Przewiduje sig usprawnienie polegajace na wymianie drzwi zewnetrznych na nowe o U=1,3 W/m2K, wraz z pracami
towarzyszacymi.

8 Przewiduje sie doocieplenie $cian zewnetrznych nowej czesci budynku styropianem o grubos$ci minimum 12 cmi
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,034 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi.
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8.2. Uproszczony kosztorys wraz z przedmiarem robot optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Lp.

Rodzaj robét

Opis - spos6éb wykonania

Obmiar

Cena
jednostkowa
brutto

Koszt catkowity brutto

m? [ szt./ kpl.

zt

zt

Modernizacja
instalacji C.O.

Demontaz stary grzejnikow,
uzupetnienie izolacji cieplnej
orurowania, regulacja instalacji c.0.po
termomodernizacji wraz z
niezbednymi pracami towarzyszgcymi

832,8

20,23

16 844,69

Modernizacja
instalacji
C.W.u.

Demontaz oraz montaz nowej
instalacji wody uzytkowej z systemem
cyrkulaciji cieptej wody, przytaczenie
do istniejacego zrodta ciepta wraz z
niezbednymi pracami towarzyszacymi

14,0

5882,18

82 350,51

Sciany
zewnetrzne

Przewiduje sie docieplenie $cian
zewnetrznych starej czesci budynku
styropianem o grubosci minimum 12
cm i wspotczynniku przewodzenia
ciepta A= 0,034 W/m*K, wraz z
pracami towarzyszacymi.

552,9

383,10

211 811,14

Przewiduje sie doocieplenie scian
zewnetrznych nowej czgsci budynku
styropianem o grubosci minimum 12
cm i wspotczynniku przewodzenia
ciepta A= 0,034 W/m*K, wraz z
pracami towarzyszacymi.

222,4

383,10

85 204,86

Dachy i stropy

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod
nieogrzewanym poddaszem starej
czesci wetng mienralng o grubosci
min. 20 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036
W/m*K, wraz z pracami
towarzvszacvmi

509,1

232,22

118 227,75

Przewiduje sie ocieplenie dachu nad
kottownig z zapleczem starej czesci
budynku styropapg o grubosci min. 20
cm i wspotczynniku przewodzenia
ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z
pracami towarzyszacymi

190,2

265,00

50 413,60

Stolarka
okienna i
drzwiowa

Przewiduje sie usprawnienie
polegajace na wymianie okien
zewnetrznych na nowe o U=0,9
W/m2K, wraz z pracami
ltowarzvszacvmi

128,3

1434,18

184 005,29

Przewiduje sie usprawnienie
polegajace na wymianie drzwi
zewnetrznych na nowe o U=1,3
W/m2K, wraz z pracami
towarzyszacymi.

14,3

2391,12

34 145,19

SUMA

783 003,05

w tym suma kosztéw kwalifikowany (poz. 3.4.5)

683 807,85

w tym suma kosztéw niekwalifikowany (poz. 1, 2)

99 195,21

8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 1)

Kalkulowany koszt robot brutto wyniesie:

Czas zwrotu naktadéow SPBT

8.4. Dalsze dzialania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1 Ziozenie wniosku o dofinansowanie;

2 Zawarcie umowy z wykonawcg robot

3 Realizacja robét i odbiér techniczny
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Zalacznik nr 1

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan obecny

20% Kolektory stoneczne (sparwnos¢ 70%). Centralne podgrzewanie wody — systemy bez obiegéw cyrkulacyjnych.
Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej, wyprodukowany po 2005 r.
80% Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat). Podgrzewanie wody
bezposrednio przy punktach poboru.

Stan docelowy

20% Kolektory stoneczne (sparwnos¢ 70%). Centralne podgrzewanie wody — systemy bez obiegéw cyrkulacyjnych.
Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej, wyprodukowany po 2005 r.

80% Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub olejem opatowym lekkim, o mocy powyzej 50 kW. Centralne
podgrzewanie wody — systemy z obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu pracy, z pionami instalacyjnymi i
zaizolowanymi przewodami rozprowadzajgcymi do 30 pkt. Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie przygotowania
cieptej wody uzytkowej, wyprodukowany po 2005 r.

PR Stan po
Charakt tyk t
arakterystyka systemu Jednostka Stan istniejacy T T

_ . ) @ @) (4)
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gestos$¢ wody p kg/m® 1 000 1 000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., dm3/(m2*dzier'1) 0,80 0,80
powierzchnia ogrzewana A¢ m?2 798,1 798,1
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze o
czerpalnym 6, c 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w
uzytkowanu kg ) 0.55 0.55
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego KWhirok 6713 6713
Qu,nd=Vow A"y P*(Bow-60) kr"t,/(1000*3600)

elektryczne
podgrzewacze kociot gazowy
Opis zrodia ciepta na CWU akumulacyjne / Kociot| kondensacyjny /
gazowy / kolektory [kolektory stoneczne
stoneczne

Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego kWh/rok 6713 6713
sprawno$¢ wytwarzania ciepta n,, 4 - 0,82 0,82
sprawno$¢ przesytu cieptej wody n,, - 0,64 0,80
sprawno$¢ akumulacji ny, s - 0,88 0,85
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawno$é catkowita ny, o - 0,46 0,56
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qyw kWh/rok 14 480 11 993
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qyw GJ/rok 52,13 43,17
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Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

. PR Stan po
(o]
pis Jednostka Stan istniejacy T T
(1) (2) 3) (4)
llo$¢ uzytkownikéw 0S. 152 152
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew I/dobe/os. 8,0 8,0
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w 3
Voo =( L*V,)/(16°1000) m*/h 0,076 0,076
Wsp. godmggxej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u. ) 2736 2736
Np=9,32-L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody Glm? 0.189 0.189
* K m , )
Quyj = Cu*P*(Be80)/10°
Max. moc c.w.u.
v 5 kw 10,9 10,9
Gowu = Vher' Qeonj"Ni10°73600
Srednia moc c.w.u.
kW 4,0 4,0
chusr = chumax lNh
UWAGI:
kolektory elektryczne kociot gazowy
Podsystemy c.w.u. przed termomodernizacja stoneczne podgrzewacze kondensacyjny
(20%) (20%) (60%)
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego 1.342,60 1.342,60 4 027,80
sprawnos$¢ wytwarzania ciepta nw,g 0,70 0,96 0,88
sprawnos$¢ przesytu cieptej wody nw,p 0,60 0,80 0,60
sprawnos$¢ akumulacji nw,s 0,85 1,00 0,85
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego QK,W 3760,78 1748,18 8 970,60
kolektory . .
Podsystemy c.w.u. kociot gazowy kondensacyjny
Stan po modernizacji Elonscens (73%)
(27%)
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego 1.342,60 6,29
sprawnos$¢ wytwarzania ciepta nw,g 0,70 0,88
sprawnos¢ przesytu cieptej wody nw,p 0,80 0,80
sprawnos$¢ akumulacji nw,s 0,85 0,85
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego QK,W 3760,78 8 232,22
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Zalacznik nr 2

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu
Audytor 7.0 Pro

e Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, MW | ciepta QH, GJ/rok
1 0,0515 143,98
2 0,0524 149,50
3 0,0531 152,79
4 0,0576 173,48
5 0,0632 207,28
6 0,0763 290,06
7 0,0763 290,06
8 0,0914 393,83
0 - stan istniejgcy 0,0914 393,83
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Wyniki ogdlne - stan przed termomodernizacjg |

Zalacznik nr 3

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN 1SO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN 1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna:

Warszawa Okecie

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos¢ cieplna: 2,000 [MJ/(m3-K)
Glebokos¢ okresowego wnikania cieptfa o: 3,167 m
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 798,1 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2409,4 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 60635 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 16516 (W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 77087 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 14366 (W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 91409 |W
Wskazniki i wspoétczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni @HL,A: 1145 |W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 37,9 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 392,6 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: 845,0 |m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: 845,0 |m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: 845,0 |m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: 845,0 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8
Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 2015,9 [m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza Ov: -5,6 °C

Wyniki oblicze sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

[Warszawa Okecie

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 2125,9 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 393,83 [GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepfo - ogrzewanie QH,nd: 109397 [kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 798,12 |m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 2409,4 [m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 493,4  |MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 1371 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 163,5 |MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 454 kWh/(m3-rok)
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Wyniki ogdine - stan po termomodernizacji

Zatacznik nr 4

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN 1SO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN I1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna:

Warszawa Okecie

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos¢ cieplna: 2,000 |MJ/(m3-K)
Glebokos¢ okresowego wnikania cieptfa o: 3,167 m
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 798,1 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 24094 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 21247 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 16516 (W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 37555 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 14366 (W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 51491 |W
Wskazniki i wspoétczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni @HL,A: 64,5 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 214 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 392,6 [m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: 845,0 [m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: 845,0 [m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: 845,0 [m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: 845,0 [m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8
Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 2015,9 [m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza Ov: -5,6 °C

Wyniki oblicze sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

[Warszawa Okecie

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 2125,9 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 143,98 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepfo - ogrzewanie QH,nd: 39994  |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 798,12 [m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 2409,4 [m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 180,4  |MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 50,1 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 59,8 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 16,6 kWh/(m3-rok)
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Zestawienie przegréd - stan przed termomodernizacja Zatacznik nr 5
Symbol D Opis materiatu A P cp R
m W/(m-K) kg/m3 [kJ/(kg'K)| m2 -K/W
DACH Dach 2,6 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0010|B1acha trapezowa lub 58,000  7800| 0,440| 0,000
dachowkowa.
SOSNA 0,0250|Prewno sosnowe w poprzek 0,160 550| 2,510| 0,156
wiokien.
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W1: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,296
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 3,375
DACH_KOTLO [Dach 14,5 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056
PLYTA KORY 0,1200|Ptyta korytkowa 1,700 2500 0,840 0,071
TYNK-CW 0,0150| TYNk lub gladz cementowo- 0820 1850 0,840 0,018
wapienna.
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W1: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,284
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 3,516
PG [Podtoga na gruncie 38,0 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ_5CM
Ro6znica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 3,00
Pozioma izol. krawedziowa: PAPA-ASF o grubosci dnh = 0,01 m i dtugosci Dh = 0,10 m
Pionowa izol. krawedziowa: PAPA-ASF o grubosci dnv = 0,01 m i dlugosci Dv =0,10 m
PLYT-CERAM 0,0100|Ptyty oktadzinowe ceramiczne. 1,050 2000 0,840 0,010
BET-CHUDY 0,0500(Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,048
PAPA-ASF 0,0200(Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,111
Beton zwykty z kruszywa
BETON-2200 0,1000(kamiennego - gestos¢ 2200 1,300 2200 0,840 0,077
kg/m3.
PIASEK-SR 0,2000|Piasek sredni. 0,400 1650 0,840 0,500
Roéwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W]: 1,481
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 2,226
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,449
PG_OCIEPLO |Podtoga na gruncie 38,0 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ_10CM
Ro6znica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 3,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dlugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dlugosci Dv = m
PLYT-CERAM 0,0100|Ptyty oktadzinowe ceramiczne. 1,050 2000 0,840 0,010
BET-CHUDY 0,0400(Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,038
STYR 0,040 0,0800(Styropian 0,040 0,040 30 1,460 2,000
Beton zwykly z kruszywa
BETON-2200 0,1000{kamiennego - gestos¢ 2200 1,300 2200 0,840 0,077
kg/m3.
PIASEK-SR 0,1500|Piasek Sredni. 0,400 1650 0,840 0,375
Roéwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W1: 1,605
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,105
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,244
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Symbol D | Opis materiatu [ A | o [ e | R
STROP_OCIE |Strop pod nieogrz. poddaszem 44,6 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
WEELNA-STR 0,1500 "/ &ina mineraina luzem w 0,052 60| 0750 2,885
stropie poddasza.
TROCINY 0,0500| Trociny drzewne luzem. 0,090 250 2,510 0,556
BET-CHUDY 0,0300(Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,029
PAPA-ASF 0,0010{Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,006
ZELBET 0,2000]Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,118
TYNK-CW 0,0150/ YNk 1ub gfadz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W1: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 3,810
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,262
STROP_POD |Str0p pod nieogrz. poddaszem 31,1 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TROCINY 0,0500| Trociny drzewne luzem. 0,090 250 2,510 0,556
BET-CHUDY 0,0300(Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,029
PAPA-ASF 0,0010{Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,006
PLYTY PIL 0,0150|Ptyty pil$niowe 0,140 1000 2,510 0,107
ZELBET 0,2000]|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,118
TYNK-CW 0,0150| 1Yk lub gtadz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W1: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,033
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,968
STROP_WEW [Strop ciepto do gory 26,2 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PLYT-CERAM 0,0010|Ptyty oktadzinowe ceramiczne. 1,050 2000 0,840 0,001
BET-CHUDY 0,0300{Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,029
PAPA-ASF 0,0010|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,006
PLYTY PIL 0,0150(Ptyty pil$niowe 0,140 1000 2,510 0,107
ZELBET 0,2000|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,118
TYNK-CW 0,0150/ YNk 1ub gfadz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 0,478
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 2,091
SW_12 |Sciana wewnetrzna 15,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150/ YNk 1ub gfadz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
GAZOBE-1.2 0,1200{Gazobeton 1.2. 0,465 1200 1,000 0,258
TYNK-CW 0,0150/ YNk 1ub gfadz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 0,555
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 1,803
SW_24 |Sciana wewnetrzna 27,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150/ YNk 1ub gfadz cementowo- 0,820 1850| 0,840 0,018
wapienna.
GAZOBE-1.2 0,2400{Gazobeton 1.2. 0,465 1200 1,000 0,516
TYNK-CW 0,0150/ YNk 1ub gfadz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 0,813
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 1,230
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Symbol D | Opis materiatu [ A | o [ cp R
SW_GK Sciana wewnetrzna 12,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
GAZOBE-1.2 0,1200{Gazobeton 1.2. 0,465 1200 1,000 0,258
WAR_POW 0,0000Varstwa powietrzna 0,000
niewentylowana.
GIPS-KART 0,0000|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000 0,000
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,518
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,930
SZ_10CM [Sciana zewnetrzna 50,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gtadz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
STYR 0,040 0,1000(Styropian 0,040 0,040 30 1,460 2,500
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gtadz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
Mur z cegty ceramicznej petnej
CEGLA-PEEN 0,1200|"@ 2aprawie cementowo- 0770| 1800 0,880 0,156
wapiennej (bez tynku)|Mur z
cegty ceramicznej petne;j.
GAZOBE-1.2 0,2400{Gazobeton 1.2. 0,465 1200 1,000 0,516
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gtadz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W1: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,397
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,294
SZ 5CM [Sciana zewnetrzna 45,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| 1Yk ub gtadz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
STYR 0,040 0,0500(Styropian 0,040 0,040 30 1,460 1,250
TYNK-CW 0,0150| YNk ub gtadz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
Mur z cegty ceramicznej petnej
CEGLA-PELN 0,1200|"@ 2aprawie cementowo- 0770| 1800 0,880 0,156
wapiennej (bez tynku)|Mur z
cegty ceramicznej petne;j.
GAZOBE-1.2 0,2400{Gazobeton 1.2. 0,465 1200 1,000 0,516
TYNK-CW 0,0150| 1Yk ub gtadz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W1: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,147
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,466

Strona 53 z 56




Zestawienie przegréd - stan po termomodernizacji Zatacznik nr 6
Symbol D Opis materiatu A P cp R
m W/(;n K e kJﬁI)(g mZWK/
DACH Dach 2,6 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0010|B1acha trapezowa lub 58,000 7800 0,440 0,000
dachowkowa.
SOSNA 0,0250|Prewno sosnowe w poprzek 0,160 550 2,510 0,156
wiokien.
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,296
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 3,375
gACH—KOTL Dach 34,5 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
STYR 036 0,2000|Styropian 0,036 0,036 30 1,460 5,556
PAPA-ASF 0,0100(Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056
PLYTA KORY 0,1200|Ptyta korytkowa 1,700 2500 0,840 0,071
TYNK-CW 0,0150/ 1 YNk 1ub gfadz cementowo- 0,820 1850 0,840| 0,018
wapienna.
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,840
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]: 0,171
PG |Pod+oga na gruncie 38,0 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ_5CM
Ro6znica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 3,00
Pozioma izol. krawedziowa: PAPA-ASF o grubosci dnh = 0,01 m i dtugo$ci Dh = 0,10 m
Pionowa izol. krawedziowa: PAPA-ASF o grubosci dnv = 0,01 m i dtugosci Dv = 0,10 m
PLYT-CERAM 0,0100]|Ptyty oktadzinowe ceramiczne. 1,050 2000 0,840( 0,010
BET-CHUDY 0,0500(Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,048
PAPA-ASF 0,0200(Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,111
Beton zwykly z kruszywa
BETON-2200 0,1000|kamiennego - gestos¢ 2200 1,300 2200 0,840 0,077
kg/m3.
PIASEK-SR 0,2000(Piasek sredni. 0,400 1650 0,840 0,500
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W]: 1,544
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,289
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,437
PG_OCIEPLO [Podtoga na gruncie 38,0 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ_10CM
Ro6znica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 3,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dlugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dlugosci Dv = m
PLYT-CERAM 0,0100|Ptyty oktadzinowe ceramiczne. 1,050 2000 0,840 0,010
BET-CHUDY 0,0400(Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,038
STYR 0,040 0,0800|Styropian 0,040 0,040 30 1,460 2,000
Beton zwykty z kruszywa
BETON-2200 0,1000(kamiennego - gestos¢ 2200 1,300 2200 0,840 0,077
kg/m3.
PIASEK-SR 0,1500|Piasek sredni. 0,400 1650 0,840| 0,375
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W]: 1,665
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,165
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]: 0,240
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STROP_OCIE |Str0p pod nieogrz. poddaszem 44,6 cm

Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

WEENA-STR | 0,1500|//6ina mineraina luzem w stropie |, 5, 60 0,750 2,885
poddasza.
TROCINY 0,0500|Trociny drzewne luzem. 0,090 250 2,510 0,556
BET-CHUDY 0,0300{Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840| 0,029
PAPA-ASF 0,0010|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,006
ZELBET 0,2000]|Zelbet. 1,700 2500 0,840| 0,118
TYNK-CW 0,0150| YNk ub gtadz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,810
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,262
STROP_POD |Strop pod nieogrz. poddaszem 51,1 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
WE_0.036 0,2000|wetna mineralna 0,036 0,036 110 1,030 5,556
TROCINY 0,0500| Trociny drzewne luzem. 0,090 250 2,510| 0,556
BET-CHUDY 0,0300(Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,029
PAPA-ASF 0,0010{Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460| 0,006
PLYTY PIL 0,0150|Ptyty pil$niowe 0,140 1000 2,510 0,107
ZELBET 0,2000]|Zelbet. 1,700 2500 0,840| 0,118
TYNK-CW 0,0150| TYNk lub gladz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 6,588
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,152
STROP_WEW |Strop ciepto do géry 26,2 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PLYT-CERAM 0,0010|Ptyty oktadzinowe ceramiczne. 1,050 2000 0,840 0,001
BET-CHUDY 0,0300{Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840| 0,029
PAPA-ASF 0,0010|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,006
PLYTY PIL 0,0150(Ptyty pil$niowe 0,140 1000 2,510 0,107
ZELBET 0,2000|Zelbet. 1,700 2500 0,840| 0,118
TYNK-CW 0,0150/ YNk 1ub gfadz cementowo- 0,820 1850 0,840| 0,018
wapienna.
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 0,478
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]: 2,091
SW_12 |Sciana wewnetrzna 15,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150/ YNk lub gfadz cementowo- 0,820 1850 0,840| 0,018
wapienna.
GAZOBE-1.2 0,1200{Gazobeton 1.2. 0,465 1200 1,000] 0,258
TYNK-CW 0,0150/ YNk 1ub gfadz cementowo- 0,820 1850 0,840| 0,018
wapienna.
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 0,555
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]: 1,803
SW_24 |Sciana wewnetrzna 27,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150/ YNk lub gfadz cementowo- 0,820 1850 0,840| 0,018
wapienna.
GAZOBE-1.2 0,2400{Gazobeton 1.2. 0,465 1200 1,0001 0,516
TYNK-CW 0,0150/ 1 YNk 1ub gfadz cementowo- 0,820 1850 0,840| 0,018
wapienna.
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 0,813
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]: 1,230
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SW_GK |Sciana wewnetrzna 12,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

GAZOBE-1.2 0,1200{Gazobeton 1.2. 0,465 1200 1,000 0,258
WAR.POW 0,0000| Varstwa powietrzna 0,000
niewentylowana.
GIPS-KART 0,0000]|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000] 0,000
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 0,518
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]: 1,930
SZ _10CM |Sciana zewnetrzna 62,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
STYR 0,034 0,1200(Styropian 0,034 30 1,460 3,529
TYNK-CW 0,0150| Y1k lub gtadz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
STYR 0,040 0,1000(Styropian 0,040 0,040 30 1,460 2,500
TYNK-CW 0,0150| 1Yk ub gtadz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
Mur z cegty ceramicznej petnej
CEGLA-PEEN | 0,1200|"? 22Prawie cementowo- 0,770| 1800 0.880| 0,156
wapiennej (bez tynku)|Mur z
cegly ceramicznej petne;j.
GAZOBE-1.2 0,2400{Gazobeton 1.2. 0,465 1200 1,000 0,516
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gtadz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 6,926
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,144
SZ_5CM [Sciana zewnetrzna 57,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
STYR 0,034 0,1200(Styropian 0,034 30 1,460| 3,529
TYNK-CW 0,0150/ YNk lub gfadz cementowo- 0,820 1850 0,840| 0,018
wapienna.
STYR 0,040 0,0500(Styropian 0,040 0,040 30 1,460 1,250
TYNK-CW 0,0150 YNk lub gfadz cementowo- 0,820 1850 0,840| 0,018
wapienna.
Mur z cegly ceramicznej peinej
CEGELA-PELN | 0,1200|"@ ZaPrawie cementowo- 0,770 1800 0,880 0,156
wapiennej (bez tynku)|Mur z
cegly ceramicznej petne;j.
GAZOBE-1.2 0,2400{Gazobeton 1.2. 0,465 1200 1,000 0,516
TYNK-CW 0,0150/ YNk lub gfadz cementowo- 0,820 1850 0,840| 0,018
wapienna.
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 5,676
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]: 0,176
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Zatacznik 7 do Audytu Energetycznego ZSP w Adelinie

AUDYT EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ OSWIETLENIA

adres obickiu

Zespot Szkolno-Przedszkolny w Adelinie
Adelin 46
07-230 Zabrodzie

Inwestor

Gmina Zabrodzie
ul. Wi. St. Reymonta 51
07-230 Zabrodzie

antor

mgr inz. Katarzyna Lonc
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Co-funded by the Horizon 2020 programme
of the European Union




01. SPIS TRESCI

KA EYTUTOWA ...t e et st s e s e s et e b st e et e e st seabes et eaese e s st aaestenensebens 1
01, SPIS EF@SCH cuveeieieete et ettt et ettt etesb bttt ebe et aea bt eaeeteasabet et ebeebeseabtaaseheasabetaasebeebbet bt eae et anabeteasetennane 2
02. lokalizacja inwestycji . 3
03. KAE@ QUUYLU ..ot et et et et s s et easaaeeteebeseesbe st stestessnseneesanseatesbesaesaetasaetensersansensans 4

03.1. podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej
03.2. parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej
03.3. dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej
04. dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy wykonaniu audytu ..........c.coceeveveiinirnniencnne e 5
04.1. dokumentacja projektowa
04.2. inne dokumenty
04.3. przeprowadzone wizje lokalne
04.4. wytyczne i sugestie zleceniodawcy
04.5. wysokosc¢ sSrodkéw wtasnych Inwestora na pokrycie kosztdw przedsiewzigcia
05. inwentaryzacja techniczno-budowlana obiektu ..o e s 6
05.1. obiekt
05.2. instalacja elektryczna
05.3. charakterystyka energetyczna obiektu (na podstawie faktur)
05.4. ogdlna ocena stanu istniejgcego w zakresie istotnym dla przedsiewziecia modernizacyjnego

06. zestaw ulepszen wchodzacych w zakres przedSi@Wzi€Cia ...........ccoevecerivineeinicieie sttt 7
06.1. opis planowanych ulepszen

07. zestawienie planowanych danych i wskaznikéw dotyczacych przedsiewziecia ..........c.cccocovvivvnivecnccinncninene. 8

08. efekt energetyczny, ekologiczny i €KONOMICZNY ..ot et st 9

08.1. obliczenie zmniejszenia emisji CO, w wyniku przedsiewziecia oraz zuzycia energii z sieci
08.2. obliczenie efektu ekonomicznego przedsiewzigcia
08.3. podsumowanie efektu ekologicznego i energetycznego
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Pomieszczenia ze zmodernizowanym oswietleniem LEDowym (kuchni i ztobka)
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03. KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE;j

Data wykonania

wrzesien 2025
(aktualizacja 2026)

03.1. Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzgce poprawie
efektywnosci energetycznej

Modernizacja instalacji oswietlenia wewnetrznego budynku

Opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej

towarzyszacymi

Wymiana starych i energochtonnych zrédet oswietleniowych wraz z
oprawami na nowe w technologii LED wraz z niezbednymi pracami

Dane podmiotu, u ktérego bedzie
realizowane/zestato-zrealizowane”
przedsiewziecie stuzgce poprawie
efektywnosci energetycznej, lub podmiotu
upowaznionego (numer PESEL albo
nazwa)

Adelin 46

Zespot Szkolno-Przedszkolny w Adelinie

Planowana data rozpoczecia realizacji
przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej:™

. KKK
energetycznej:

Data zakonczenia realizacji
przedsiewziecia stuzacego
poprawie efektywnosci

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres uzyskiwania
oszczednosci energii:

2026 - 15
03.2. Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej
Srednioroczna iloéé¢ energii finalnej
) e 6512 kWh/rok 0,56 toe/rok
planowanej do zaoszczedzenia:
Srednioroczna ilo$¢ energii pierwotnej
] o 16 280 kWh/rok 1,40 toe/rok
planowanej do zaoszczedzenia:
Srednioroczna iloé¢ zaoszczedzonej energii
] s - kWh/rok - toe/rok
finalne;j:
Srednioroczna iloé¢ zaoszczedzonej energii
) s - kWh/rok - toe/rok
pierwotnej:

03.3. Dane sporzajacego audyt efektywnosci energetycznej

imie i nazwisko:

mgr inz. Katarzyna Lonc

Nr telefonu:
Maiapzyna Lonc -
Podpis: Au{géyi@ f;ﬂ Getyceny

/ ZAE 2058

* Niepotrzebne skredli¢.

W przypadku planowanego przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej.

" W przypadku zrealizowanego przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej.
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04. DOKUMENTY | DANE ZRODLtOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU

04.1. Dokumentacja projektowa

1 inwentaryzacja os$wietlenia
2 FV za sprzedaz i dystrybucje energii elektrycznej za rok 2022/2023
3 FV za sprzedaz i dystrybucje energii elektrycznej za rok 2024/2025

04.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
1 charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej.
Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. swiadectw energetycznych.
2 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348 z pézn. zm.)
3 Ustawa z dnia 20.05.2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. 2016 poz. 831 z pdin. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i

4 sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii. Dalej
zwane Rozporzgdzeniem dot. efektywnosci energetyczne;j.
5 Norma PN-EN 12464-1 Swiatto i owietlenie - O$wietlenie miejsc pracy.

6 PN-EN 15193 - Charakterystyka energetyczna budynkdéw - Wymagania energetyczne dotyczace oswietlenia

04.3. Przeprowadzone wizje lokalne

1 wizja lokalna 02.2024 .
2 wizja lokalna 09.2025r.
3 - -

[04.4. Wytyczne i sugestie Zleceniodawcy |

unikniecie znacznej emisji zanieczyszczen, oszczednosc¢ eksploatacji (efektywnosc energetyczna, ekologiczna,

1 ekonomiczna)
2 modernizacji nie podlega oswietlenie pomieszczen kuchni i ztobka
3 -

|05.5. Wysokosc¢ srodkow wtasnych Inwestora na pokrycie kosztow przedsiewziecia

1 srodki wtasne Inwestora -
2 - R
3 - R
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05. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA OBIEKTU

[05.1. Obiekt

powierzchnia uzytkowa catego budynku

powierzchnia uzytkowa czesci budynku, ktérego oswietlenie
podlega wymianie (bez powierzchni uzytkowej pomieszczen ztobka
i kuchni)

ilos¢ lokali mieszkalnych

ilos¢ kondygnacji

konstrukcja / technologia budynku

funkcja uzytkowa

832,8 m2

637,3 m2

0 szt.
2 kondygnacje

tradycyjna murowana
budynek uzytecznosci publicznej

[05.2. Instalacja elektryczna

moc przytaczeniowa
moc umowna

ilos¢ punktédw pomiarowo-rozliczeniowych
rodzaj instalacji elektrycznej w obiekcie
lokalizacja rozdzielnicy gtéwnej

b.d.

20 kW

5 kw

3

3-fazowa
korytarz gtowny

[05.3. Charakterystyka energetyczna obiektu (na podstawie faktur)

zuzycie energii elektrycznej catego budynku
taryfa(y)
koszty zakupu energii elektrycznej brutto

32 895 kWh/rok
Cl11
32 361,12 zt/rok

[05.4. OgéIna ocena stanu istniejacego w zakresie istotnym dla przedsiewzigcia

W 2020 r. zmodernizowane zostato oswietlenie pomieszczen kuchni i ztobka - zainstalowano oprawy ze zrédtami

LEDowymi - oswietlenie nie podlega modernizacji.

Pozostate oswietlenie gtéwnie w oparciu o swietlowki liniowe | tradycyjne zarowe i sodowe. Oswietlenie nie spetnia
norm natezenia o$wietlenia w pomieszczeniach. Ponizej zestawienie istniejgcego oswietlenia budynku:

Moc Moc
Rodzaj oprawy llos¢ sztuk | pojedynczej zainstalowana
oprawy [W] tacznie [kW]

Swietldwki 2x36W 42 72 3,02
Swietléwki 1x36W 4 36 0,14
Zaréwka 60W 20 60 1,20
Raster 4x16 21 64 1,34
SUMA 87 - 5,71

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji zaproponowane zostaty modernizacje, majgce na celu zmniejszenie
zuzycia energii elektrycznej zuzywanej na oswietlenie obiektu —a w konsekwencji réwniez ograniczenie emisji gazéw

cieplarnianych i innych zanieczyszczen do atmosfery.
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06. ZESTAW ULEPSZEN WCHODZACYCH W ZAKRES PRZEDSIEWZIECIA

istniejgce roczne zapotrzebowanie catego obiektu na energie elektryczng z sieci 32 895 kWh
wartosc istniejgcej mocy zainstalowanej w oswietleniu audytowanej czesci & 71 kW
budynku (oswietlenie podlegajgce wymianie) !
szacowane istniejgce zapotrzebowanie na energie elektryczng z sieci na potrzeby
. . L o . . - 12 061 kWh
oswietlenia audytowanej czesci budynku (oswietlenie podlegajgce wymianie)
wartos¢ mocy zainstalowanej w oswietleniu audytowanej czesci budynku 5 46 kW
(oswietlenie podlegajace wymianie) po modernizacji !
szacowane zapotrzebowanie na energie elektryczng z sieci na potrzeby
oswietlenia audytowanej czesci budynku (os$wietlenie podlegajgce wymianie) po 5549 kWh
modernizacji
roczne szacowane zapotrzebowanie na energie elektryczng z sieci w odniesieniu
- 26 383 kWh
do audytowanego budynku po modernizacji
redukcja zuzycia energii elektrycznej przez audytowany budynek w stosunku do 19 8%
,0/0

stanu pierwotnego (sprzed ulepszen)

wskaznik Ep rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna na
jednostke powierzchni

wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa Eg

79,20 kWh/m2

31,68 kWh/m2

rodzaj prac (ulepszen) zmniejszajgcych roczne zapotrzebowanie na

l.p. . wartos¢ robét netto
energie elektryczna
1 Instalacja o$wietleniowa wraz z osprzetem i pracami towarzyszacymi 45 460,22 zt
2 - -
suma netto 45 460,22 zt
stawka VAT 23,0%
razem brutto 55 916,07 zt
catkowity szacowany koszt przedsiewziecia brutto 55916,07 zt

|06.1. Opis planowanego ulepszenia

danym pomieszczeniu.

(wskaznik LENI).

Planuje sie kompleksowg wymiane istniejgcego oswietlenia budynku na LEDowe (Zrddta Swiatta +
oprawy), oprdcz instalacji oswitelenia zmodernizowanej w 2020 r. - pomieszczenia kuchni i ztobka, wraz z
niezbednymi pracami towarzyszacymi z uwzglednieniem warunkéw oswietleniowych wymaganych w

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 27 lutego 2015 roku zapotrzebowanie
na energie na potrzeby oswietlenia wyznaczone zostaty w oparciu o polskg norme PN-EN 15193
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07. ZESTAWIENIE PLANOWANYCH DANYCH | WSKAZNIKOW DOTYCZACYCH PRZEDSIEWZIECIA

l.p. rodzaj danych lub wskaznikéw wartosc

1 koszt catkowity przedsiewziecia brutto 55 916,07 zt

zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na zakup energii

. S 19,8%
elektrycznej w stosunku do stanu po modernizacji
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08. EFEKT ENERGETYCZNY, EKOLOGICZNY | EKONOMICZNY

08.1. Obliczenie zmniejszenia emisji CO, w wyniku przedsiewziecia oraz zuzycia energii z sieci

przed modernizacja

po modernizacji

ilos¢ wsk. emisji CO, roczna emisja CO, ilos¢ wsk. emisji CO, roczna emisja CO,

roczne zuzycie energii elektrycznej z sieci po wymianie

czne zuzycl el yczne] z siect po wymiani 32 895 kWh 0,553 kg/kWh 18191 kg 26 383 kWh 0,553 kg/kWh 14590 kg
odwietlenia

dukcj trzeb i ie elekt ieci
redukcja zapotrzebowania na energie elektryczna z sieci 6 512 kWh 19,8%
w stosunku rocznym
redukcja emisji CO, w stosunku rocznym 3601 kg 19,8%

08.2. Obliczenie efektu ekonomicznego przedsiewziecia

redukcja kosztow zakupu energii elektrycznej z sieci
brutto

naktady inwestycyjne na przedsiewziecie brutto

prosty czas zwrotu naktadéw SPBT

6 406,31 zt/rok

55 916,07 zt
8,7 lat(a)

[08.3. Podsumowanie efektu

wartos¢ wymagana wartos¢ z audytu

redukcja emisji CO, w stosunku rocznym

poprawa efektywnosci energetycznej w stosunku
rocznym

czas zwrotu SPBT

brak kryterium 19,8%
brak kryterium 19,8%
brak kryterium 8,7 lat
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Obliczenie emisji CO,

KARTA EFEKTU EKOLOGICZNEGO
Budynek 1: ZESPOLU SZKOLNO-PRZEDSZKOLNEGO W ADELINIE

Wskazniki jednostkowe emisji CO,:
Jedn. Gaz ziemny Energia stoneczna Energia
(kolektory stoneczne) elektryczna
[kg/MWh] 202,18 0,00 553
[kg/GJ] 56,16 0,00 153,61
Opis usprawnienia Energia Energia cieplna z: Energia Emisja
cieplnaz: Energia elektryczna z CO,
Gaz ziemny stoneczna sieci
[MWh/rok] [MWh/rok] [MWh/rok] [t/rok]

Stan istniejgcy cieplny 128,360 3,761 1,748 26,918
Stan po termomodernizaciji 51,121 3,761 10,335
Podsumowanie . 77,239 0,000 1,748 16,583
termomodernizacji (redukcja)
Stan istniejgcy (elektryczny) 32,895 18,191
Modernizacja oswietlenia 26,383 14,590
Audyt oswietlenia (redukcja) 6,512 3,601

Podsumowanie
Stan istniejacy 128,360 3,761 34,643 45,109
Stan po realizacji projektu 51,121 3,761 26,383 24,925
Catosé¢ projektu (redukcja) 77,239 0,000 8,260 20,184

60,2% 0,0% 23,8% 44,7%

Obliczenie oszczednosci energii koncowej i pierwotnej

Wartos¢ wspoétczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wi

Energia elektryczna

Gaz ziemny Energia stoneczna z sieci
elektroenergetycznej
1,1 0,0 2,5
Energia cieplna Energia hergia elektryczn SUMA
z: cieplna z: z:
Gaz ziemny Energia z sieci elektro-
stoneczna energetyczne;j
[MWh/rok] [MWh/rok] [MWh/rok] [MWh/rok]
Energia koncowa
Stan istniejacy 128,36 3,76 34,64 166,76
Stan po realizacji projektu 51,12 3,76 26,38 81,26
Catos¢ projektu (redukcja) 77,24 0,00 8,26 85,50
60,2% 0,0% 23,8% 51,3%
Energia pierwotna
Stan istniejacy 141,20 0,00 86,61 227,80
Stan po realizacji projektu 56,23 0,00 65,96 122,19
Catosé projektu (redukcja) 84,96 0,00 20,65 105,61
60,2% 0,0% 23,8% 46,4%
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